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На основу члана З9. тачка 43. Статута Града Новог Сада, („Службени лист
Града  Новог  Сада",  броj  11/19),  а  у вези  са чл.  13  став  1.  тачка  3),  14.  став  1,
тачка  2)  и  19.  Закона  о  енергетскоj  ефикасности  и  рационалноj  употреби
енергиjе ("Службени гласник РС", броj 40/21) Скупштина Града Новог Сада, на
XLV седници од 3. новембра 2023. године, доноси

ПЛАН ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ГРАдА НОВОГ САдА
ЗА202З.ГОдИНУ   .

1.     увод

План  енергетске  ефикасности  Града  НОвог  Сада  за  2023.  годину je  плански
документ  коjи  доноси   Град  Нови  Сад  као   обвезник  система   енергетског
менацмента.

У  Програму  енергетске  ефикасности  Града  НОвог  Сада  за  период  2022-2024.
године je према Закону [1]  дат планиран трогЬдишн,и цил, уштеде енергиjе
ко].и je у складу са Уредбом о годишн,им циJьевима уштеде енергиjе обвезника
система   енергетског   менацмента   у   износу   од   1%   годишн.е   остварене
потрош1ье  примарне  енергиjе.  У  Програму  енергетске  ефикасности   Града
Новог  Сада jе' представл,ен  планиран  начин  остварива1ьа уштеде  енергиjе у
периоду од 2022-2024. година.

Планом  енергетске  ефикасности  3а  202З.  годину  се  ближе  разраЬуjу  мере
енергетске  ефикасности  и  активности  за  рационално  коришhен,е  енергиjе
коjе  су обухваhене Програмом  енергетске ефикасности Града  Новог Сада   за
период 2022-2024. године.

Према члану  19. Закона  о  енергетско].  ефикасности  и  рационалноj  употреби
енергиjе,   План   енергетске   ефикасности   коjи   доносе   обве3ници   система
енергетског менацмента детал,ниjе разраЬуjе мере енергетске ефикасности и
аКТИВНОСтИ за н,иховО СПРОВОЬеН,е И3 ПРОграма еНеРГеТСКе ефИКасности. ПЛаН
енергетске  ефикасности  обвезници  система  енергетског  менацмента доносе
на   период   од   jедне   године.   Према   овом`  закону   [1]   План   енергетске
ефикасности садржи нарочито:

-Мере енергетске ефикасности и активности коjим се остваруjе ефикасно
коришhен]е енергиjе,

-Носиоце и рокове за спровоЬен,е планираних активности,

~Очекиване резултате за сваку од мера односно активности,

~Финансиjске инструменте  (изворе и  начин  обе3беЬиван,а)  предвиЬене
3а спровоЬен,е планираних мера,

-Извештаj о реализациjи претходног плана ене.ргетске ефикасности.



Прорачун  уштеда  енергиjе,  коjе  he  се  остварити  спровоЬен,ем  планираних
мера енергетске ефикасности  и коjи je приказан уо овом плану,  извршен je у
СКладу са меТОдОлогиjом „одоЗдО према. горе" (ОПГ) прописаноМ ПравилниКОМ
о   начину   и   роковима   доставjьанэа   података   неопходних   за   праhен,е
СПРОвоЬен,а АКЦИОног ПЛаНа За  енергетСКУ ефикасносТ У Републици  Срби].и  и
методологиjи за праhен,е,  проверу и оцену ефеката гьеговог спровоЬен,а  [7],
као и Приручником за енергетске менацере за област општинске енергетике
[12].

У цил,у прикупл,ан,а и обраде података коjим би се утврдило енергетско стан,е
и  захтеви  обjеката изабраних за  спровоЬе1ье  мера енергетске  ефикасности  и
достизан,а   уштеде   енергиjе   у   2023.   години,   спроведени   су   енергетски
прегледи.

У прилогу овог документа приказани су извештаjи спроведених енергетских
прегледа  коjи  прате  методологиjу прорачуна према  важеhем  Правилнику о
енергетскоj ефикасности зграда [8] као и Правилницима [9] и [10].

Важно ].е нагласити да се вредности уштеда добиjених на оваj начин разликуjу
од оних коjе се добиjаjу прорачуном оПГ методологиjом, услед разлика у овим
методологиjама  (вредности  коефициjената),  У  самом  Плану  све  уштеде  су
приказане на основу прорачуна ОПГ методологиjОм док се само у прилозима, у
оквиру   извештаjа   енергетских   прегледа,   могу   Ьидети   прорачуни   према
методологиjи    прорачуна    према    важеhем    Правилнику    о    енергетскоj
ефикасности зграда. На основу свих предложених енергетски ефикасних мера
израчунате су и акумулирана последична сман,ен,а емисиjе угл,ен-диоксида у
2023. године, а те уштеде he се наставити и у наредном периоду.

Саставни део Плана енергетске ефикасности су прилози од 1 до 4.



ЕнЕргЕтски БилАнс оБIЕкАтА коIи су у
оБухвАту плАhА

У  складу  са  одредбама  Закона  о  енергетскоj  ефикасности  и  рационалноj
употреби   енергиjе   [1]   као   и  Уредбе   о   обвезницима   система   енергетског
менацмента   [6]   на  основу  коjих  се   одреЬуjе  коjа  привредна  друштва  су
обвезници   система   енергетског   менацмента,   годиш1ьих   цил,ева   уштеде
енергиjе и обрасца приjаве о оствареноj потрошнэи енергиjе енергетски биланс
Града Новог Сада као обвезника система енергетског менацмента обухвата:

•    Потрошн,у енергиjе, енергената и воде у ].авним зградама на територи].и
Града  Новог  Сада  за  коjе  Град  Нови  Сад  сноси  трошкове  енергиjе,
енергейатаиводе,акоjисуунетиуинформационисистемзаенергетски
менацмент (у дал,ем тексту: ИСЕМ база),1

•    Потрошн,у  електричне  енергиjе  за  потребе  ].авног  осветіьен,а  Града
НОвог Сада коjа je унета у ИСЕМ базу.

детал,ан енергетски биланс и анализа стан,а потрошне енергиjе обjеката коjи
су у обухвату овог  плана дати  су у Програму енергетске ефикасности  Града
Новог Сада за период 2022 -2024. године док je у Плану дат н,ихов извод.

ПОдацИ  О  енеРгетсКО]'  поТрош'н>И  Об].еКаТа  за  ГРад  НОВи  Сад  коjИ  Су  СУмарнО
приказани за базну 2022. годину налазе се у ИСЕМ бази. Броj  Обjеката коjи je
обухваhен  овим  подацима износи  290, укупна  бруто  површина  обухваhених
обjеката jесте 407.000  m2, док je укупна  корисна  површина  обjеката  405.000
m2.

2.1   Потрошн,а примарне енергиjе

У  базноj  2022.  години  удео  електричне  енергиjе  у  потрошъи  примарне
енергиjе je око 62% док je удео топлотне енергиjе око 38% (Табела 1). Наjвеhи
проценат у укупноj потрошн,и примарне енергиjе има потрош1ьа електричне
енергиjв за jавно осветjьене и она износи око З8%, док потрошн,а електричне
енергиjе за зграде износи око 24%.

МОже се закл,учити да приближно jедца треhина укупне годишн,е потрош1ье
примарне енергиjе одлази на електричну енергиjу за jавно осветл,ен,е и да je
потрошнэа примарне енергиjе за даjьинско греjан,е и електричну енергиjу за
зграде приближно иста.



Табела 1, Укупна потрошъа примарне енергиjе и воде у 2022.години

Календарскагодина

Потрошн,а
Електрична енергиjа Топлотна енергиIа

водазграде Jавно дал,инско Остали
[мwh] Осветл,ен,е греjан,е енергенти [mз]

[мWh] [мWh] [мwh]
2022. 44.157,06 69.382,22 44.114,64 24.674,08 454,574,25

Укупна потрошн,а примарне енергиjе у ба3ноj  години, односно  2022.години,
износи 182.328 MWh тj.15.677,39 tое.

2.2   ПОтрошн,а финалне енергиjе

Из  Табеле  2  се  може  видети  да  у  потрош1ьи  укупне  годишн,е  потрошн,е
финалне  енергиjе  топлотна   енергиjа  тj.  енерги].а  за  греjан,е  учествуjе  са
приближно 58% док je учешhе електричне енергиjе око 42%.

Табела 2.  Укупна потрошгьа финалне lтоплотне и електричне) енергиjе и воде

Календарскагодина

ПОтрошн,а
Електр ична ен ерi`иjа ТОплотна енергиjа

водазграде Jавно дал,инско Остали
[мwh] осветjьеIье греjане енергенти [mз]

[мWh] [мwh] [мWh]
2022. 14.647,11 23.013,87 28.233,37 24.674,08 454.574,25

Укупна потрошн,а финалне енергиjе у 2022. години, износи 90.568,4З MWh тj.
7,787,44  tое.

2.З   Трендукупне емисиjе COz

Из  Табеле  3  може  се  видети  да  емисиjа  угл,ен-диоксида     коjа  се  добиjа
потрошн,Ом  електричне  енергиjе  учеству].е  са  76,74%  у  укупноj  годишн,о].
емисиjи   угл,ен-диоксида   на   териториjи   Града   Новог   Сада   док  топлотна
енергиjа учествуjе са 23,25%.

Табела 3.  Укупна емисиjа угл,ен-диоксида у 202z.години
Календарскагодина Емисиjа СО2 [tСО2]

Електрична енергиjа ТОплотна енергиjа укупно
2022. 41.389,42 12.544,33 5З.9ЗЗ,75

Укупна емисиjа угл,ен-диоксида у 2022. години износи 53.93З,75 tСО2..



2.4   Трошкови за енергенте/енергиjу и воду

У Табели 4 прикаэана je потрошн,а енергиjе, енергената и воде у новчаним
jединицама у 2022. години,

1 аDела 4. ПОТРОШНа енергиjе и в оде иска3ана у новчаним ]едаенеDгIіiаиницамапо

година

ЕлектDична енеDги|а ТОПЛОТН

зграде 'авно даjьинсItо Остали

трошн,а воде(укл'учуjуZ'иитрошковеза

ос8етл,еIье I,реjан,е енергенти одIюЬеЕье отпаднихвода'

грсд1 грсд1 грсд1 грсдт грсд1
2022. 278.Е|48.584,34 З96.258.бо1,13 254.174.445,68 140.679.550,76 165.084.744,86

УкУПни ГОдиш1ьи трошкови за jавнО ОсвеТЛ,еН>е Града НОвог Сада И енеРГи].у,
енергенте и воду обjеката за коjе Град Нови Сад плаhа трошкове за енерги].у,
енергенте и воду, су око 1.235.045.926,76 РСд.

Трошкови   за   топлотну   енерги].у   чине   око   32%   у  укупним   годишн,им
трошковима за енергиjу, енергенте и воду обjеката за коjе Град Нови Сад плаhа
те трошкове укjьучуjуhи и ].авно осветл,енэе, а коjи су обухваhени овим планом.
Трошкови за електричну енергиjу чине око 55О/о, а за воду око 13%.



З. ЦИЛ.ЕВИ УШТЕдЕ ЕНЕРГИIЕ ЗА 202З. ГОдИНУ

Цил,еви  уштеде  обвезника  система  енергетског  менацмента  дефинисани  су
Уредбом о утврЬиван,у граничних вредности годишн,е потрошн,е енергиjе на
основу  коjих  се  одреЬуjе  коjа  привредна  друштва  су  обвезници   система
енергетског менацмента, годишгьих цил,ева уштеде енергиjе и обрасца приі.аве
о оствареноj потрошн,и енергиjе [5]. Према члану 6. ове уредбе годиш1ьи циіь
уштеде   енергиjе   за   jедшице   локалне   самоуправе   са   више   од   20.000
становника  као  Обвезнике  система  у  обjектима  за  коjе  jединица  локалне
самоуправе плаhа трошкове. енергиjе, за текуhу календарску годину и`зноси 1%
Од остварене потрошн,е примарне енергиjе у претходноj календарскоj години.

За Град НОви Сад као обвезника система енергетског менацмента обавезна je
минимална  уштеда  енергиjе  за  2023.  годину у  износу  од  1%  Од  остварене
потрошн,е примарне енергиjе у претходноj календарскоj години односно 2022.
години.

Базна  потрошн,а  енергиjе/енергената,  je  она  ко].а je  била у  2022.  години  ,а
износи  182.328  MWh  односно  15.677,39  tое.  Према  наведеном  минимална
ушт'еда   примарне  енергиjе  од   1О/О  за   2023.  годину  и3носи   1.82З,28   MWh
односно 156,8 tое.



4.      ПЛАНИРАНЕАКТИВНОСТИ И МЕРЕ ЕНЕРГЕТСКЕ
ЕФикАсности

За   прорачун   енергетских   уштеда   за   сваку   предложену   меру   повеhан,а
енергетске  ефикасности  примен,ивана je  методологиjа „одоздо  према  горе"
(ОПГ  метода)  чиjа  употреба  je  прописана  правилником  о  методологиjи  за
ПРаhеНе, прОВеру И оценУ ефеКата сПровоЬеъа   НациоНалноГ аКциОног ПЛана
за енергетску ефикасност (НАПЕЕ)  Републике Србиjе коjи je израЬен у складу
са директивом 2012/27/ЕУ.

Обзиром  да   прописана   оПГ  методологи).а  нема  дефинисане   факторе  за
конверзиjу  ф,иналне  у  примарну   енергиjу  за  дал,и   прорачун   приликом
конверзиjе финалне у примарну енерги).у употребл,авани  су фактори  коjи су
дати у Правилнику о факторима конверзиjе финалйе енергиjе у примарну и
факторима емисиjе угл,ендиоксида [1З] ,

У  2023.  години,  применом  дал,е  наведених  м6ра  енергетске  ефикасности
остваруjе  се  уштеда  у  износу  од  1,02  О/О  од  годишье  потрошн,е  примарне
енергиjе у 2022. години  (рачунато  према методологиjи „одоздо  према  горе"
(ОПГ)  прописаноj  Правилником  [14]),  што  je  више  од  обавезуjуhег  циіьа
уштеде коjи  према Уредби  о  обвезницима  система  енергетског  менацмента
И3ноСи 1О/О На гОдишНэеМ НИВОУ.

Мере и активности су према врсти разврстане на следеhе категориjе:

1.          мере 3а сман,енэе потрошнэе примарне енерги].е уjавним зградама,

11.        мереза сман,ен,е потрошн,е примарне енергиjеjавногосветл,ена,

111.       мере за промоциjу енергетске ефикасности у домаhинствима.

4.1   Мере смагьен,е потрошн,е примарне енергиjе уjавним зградама

Идентификоване   мере   енергетске   ефикасности   дате   су  у   наставку   овог
поглавjьа у табеларним приказима,  при чему су за  сваку меру дати  следеhи
подаци:

-     Кратакописоб].екта и затеченог стан,а
-     Назив енергетски ефикасне (ЕЕ) мере и место спровоЬен]а,
-     Референтна ознака мере оцкладуса НАПЕЕ РС)
-     КратакописЕЕмере,
-     Метод праhен,а/мерен,а постигнутих енергетских уштеда,
-     Оквирна процена трошкова за спровоЬеъе предложене ЕЕ мере,
-     Очекиванеуштеде финалне енергиі.е након спровоЬе1ьа мере,
-    Очекиване уштеде примарне енергиjе након спровоЬен,а мере,
-    Процена сман,ен,а емисиjе СО2 након спровфен,а мере.



Према   [2]   je  предвиЬено  да   се  током   2023.   године  ураде  енергетски
прегледи   обjеката:   Вртиh   „детелина   са   четири   листа"   и   ОШ   „]ован
Поповиh"- мала школа, и делимична модернизациjа система jавне расвете.
Имаjуhи у виду да je у претходном  периоду ураЬен  Елаборат  енергетске
ефикасности  за  обjекат  оШ  „Jован  ПОповиh"-  мала  школа,  зарад  тога  je
ураЬен енергетски преглед обjекта оШ j5ранко Радичевиh" из Новог Сада.

Буцетом Града Новог Сада за 2023. годину планирана су средства у износу
од  9.000.0b0,00  РСд  за  израду  елабората  енергетске  ефикасности  jавних
обjеката  из  надлежности  Града  Новог  Сада.  Наведени  елаборати  he  бити
ураЬени    за    више    од    20    обjеката    Предшколске   установе    „Радосно
детин,ство" и основних и средн,их школа са териториjе Града Новог Сада.
Елаборати   енергетске   ефикасности   представJъаjу   проjектно   техничку
документациjу  коjа  обухвата  прорачуне,  тектсове    и  цртеже,  израЬене у
складу са Правилн.иком о енергетскоj ефикасности зграда и саставни су део
техничке документациjе коjа се прилаже у3 захтев за издаван,е граЬевинске
дозволе.     Елаборатима     се    утврЬуjу    испу1ьеност    услова     енергетске
ефикасности  и  енергетске  карактеристике  обjеката  за  коjе  се  исходуjу
граЬевинскУ  дозВОЛУ   и   они   обезбеЬуjУ  увИд   у   потрошЪу   еНеРГиjе   за
задовоjьен]ё   животних   потреба,   потреба   за   боравак   и   рад   Jьуди   у
предметним обjектима.

4.1.1   Мере за сма1ье1ье потрошье примарне енергиjе у jавним зградама
предложене за ПУ Ладосно дети1ьство", вртиh „детелина са четири
листа", НОви Сад

-   КDатак опис обiекта и 3затеченог стаIьа:
Вртиh  „детелина  са  четири  листа"  налази  се  у  Новом  Саду  у  улици
Калман`а  Ланга  2,  на  катастарскоj  парцели  бр.  5428  К.О.  НОви  Сад  1.
Обjекат je граЬен 1961. године и приземногjе типа.
Вртиh je делимично обнов7ьен 2017. године донациjама родитеjьа деце
коjа похаЬаjу вртиh. У оквиру те обнове ураЬеона je уград1ьа ПВЦ прозора
у поjединим собама у коjима бораве деца.
Бруто површина обjекта je 317 m2, Од чега je 298,47 m2 греjне површине.
Броj  корисника  обjекта jе:  9  запослених  и  11З  деце  (податак  из  ИСЕМ
базе).  Према  подацима  проjеката  добиjених  из  надлежног  предузеhа
греjна   површина   обjекта  jесте   331,20   m2,  те  je  за  даjье  прорачуне
узимана та вредност.
Према прорачуну из софтвера Урса граЬевинска физика и Правилнику
[8] специфична годишьа потребна енерщjа за греjан,е овог обjекта пре
спровоЬен,а  мера  износи    167,88  kwh/m2,  а  енергетски  разред  зграде
jесте Ф. Више погледати у Прилогу 1.

-    Назив енеDгетски еdtикасне ГЕЕ1 меDе и место спDовоhеIьа:
Енергетск;     санациjа     са     реконстЬукциjом     (адаптациjОм),     Вртиh
Летелина са четири листа", Калмана Ланга 2, Нови Сад



-Реф. ознака мере (усклалуса НАПЕЕРС):

tК1     УнапреЬен,е     енергетске     ефикасности     зграда     у    jавном    и
комерциjалном сектору

-    Кратак описЕЕ мере:
ПредриЬене су следеhе енергетски ефикасне мере: термичка изолациjа
таванице,  (површине  331,2  m2),  замена  по6тоjеhе  дотраjале  фасадне
бравариjе  и   столариjе   енергетски   ефикасном   (површине   27,44  m2),
терморегулациjа локална и централна.
Приликом  обиласка  обjекта  констатовано  je  да  je  у  обjекту  ураЬена
комплетна реконструкциjа система расвете према проjекту из новембра
2018. године. УграЬене светил.ке су ЛЕд типа. Приликом реконструкциjе
кровног омотача према главном проjекту „Кровна конструкциjа зграде
дечиjег    вртиhа"    из    2002.    године    предвиЬена    je    само    кровна
хидроизолациjа тер хартиjОм  без  адекватне термоизолациjе  Ьr Оквиру
графичке документациjе текстом je наведено да постоjи термоизолациjа
таванице,  меЬутим  у  предмеру  и  предрачуну  радова  се  не  налази  та
позициjа  нити  je  на  графичкоj  документациjи  графичким  симболом
сенчеъа  то  евидентирано).  Из  тог  разлога  je  као  мера  предложена
термоизолациjа таванице.

ПРеМда, КОефициjеНТ  ПролаЗа  ТоПЛОТе. СПО/ьнИХ  ЗИдова  Не  задоВОл,ава
критери].уме прописане Правилником, термоизолациjа спол,них зидова
се не предлаже jep je визуелним прегледом обjекта утврЬено да постоjи
полистиренска   и3олациjа   на   одреЬеним   деловима   спол,ног   зида,
дебіьине 5  сm, те je у недостатку прецизниjйх информациjа ово стан,е
усвоjено за целокупан обjекат.
У подстаници вртиhа je поставJьен мерач потрошн,е топлотне енергиjе,
регулациjа  потрошье  се  не  врши.  Приликом  спровоЬен,а  енергетске
санациjе  об].екта  и  изради  проjектно-техничке  документациjе  3а  ту
санациjу,    предлажемо    да    се    посебна    пажн,а    посвети    анализи
терморегУлациjе  У  ОбjектУ.  Само  Уз  терМОРегулациjу,  да  ли  у  самим
просториjама  или  из  подстанице,  можемо  постиhи  ефекте  енергетске
СаНациjе обjекТа. РегуЛаЦИjа теМПераТУРе се ТРеНУтнО Обавл,а природно,
отвара1ьем  прозора,  што  доводи  до  поништаван,а  мера  енергетске
ефикасности.
У обjекту су евидентирана 2З греjна тела на коjа -би се могли уградити
вентили са терморегулационим главама, али je за ту меру jако важно
имати у виду претходно наведено, аутоматску регулаци].у или ручну уз
адекватну обуку корисника како би се практично добио ефекат ове мере
у смислу уштеде енергиjе.
Након  спроведених  предложених  енергетски  ефикасних  мера  према`
софтверу   Урса   граЬевинска   физика   и   Правилнику   [8]   специфична
годишн,а   потребна   енергиjа   за   греjаIье   износи   101,54   kwh/m2,   а
енергетски разред зграде jесте д.



-Метоп пt]аhеiьа /меUеЕьа постигнvтих енеDiетских vштепа: ГодишIьи
енергетски биланс, методологиjа ОПГ4 и ОПГ6.

-   Оквирна  пропена  трошкова  за  спровоhеIье  предложене  ЕЕ  мере
vсагласити   са  Dеалним  текvhим  тtэжишним  шенама   кала  лоЬе
период за буі1етиран,е и спровоЬен,е предложених мера:
2.739.106,00 РСд

-   Очекиване vштеле dtиналне енеDгиiе након спDовоbеIьа меDа:

ЕЕ мера 1 -реконструкциjа омотача опг4 31.078 kwh

ЕЕ мера 2-терморегулациjа система Опг6 2.320 kwh
греjаIьа

•Очекиване  уштеде  финалне  енергиjе  након  спровоЬе1ьа  мера  износе
33.398 kwh, односно 2,87 tОе/год.

-   Очекиване vштепе пт)имаоне енергиiе након спt]ОвоЬегьа меt]е:
4,48 tое/год (52.184,З8. kwh)

-   ПDошена смаIьеIьа емисиjе СО2 након спDовоЬеIьа мере:
9 ] Чf ;Ю2| т.Од

4.12   Мере за сма1ье1ье потрошгье примарне енергиjе у jавним зградама
предложене за оШ j5ранко Радичевиh", НОви Сад

-    КDатак опис обiекта и затеченог стаfьа:
ОШ Лранко Радичевиh", налази се у Новом Саду у улици Футошка 5, на
катастарскоj  парцели  бр.  336  К.0.  Нови  Сад  11.  Обjекат  je  граЬен  1961.
године и спратности je П+2 (приземJье и два `спрата).
Нето греjна површина обjекта je 2.388 m2. Броj корисника обjекта jе: 63
запослених  и  568  Ьака  (податак  из  ИСЕМ  базе).  Према  подацима  из

.     проjекта архитектуре греjна површина обjекта jесте 2.094,27 m2, теjе за
даtье прорачуне узимана та вредност.
Према hрорачуну из софтвера Урса граЬевинска физика и  Правилнику
[8]  специфична  годишн,а  потребна  енергиjа  за  греjаIье  након  износи
201,96 kwh/m2, а енергетски разред зграде jесте Г.

-   Назив енергетски еФикасне (ЕЕ) мере и место спровоbеIьа:
Енергетска  санациjа  са  реконструкциjОм  (адаптациjом),  ОШ  „Бранко
Радичевиh", Нови Сад
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-Реф. ознакамере (ускладуса НАПЕЕ РС):

JК2     УнапреЬе1ье     енергетске     ефикасности     зграда     у    jавном     и
комерциjалном сектору

-   Кратак описЕЕ мере:
ПредвиЬене  су следеhе  ЕЕ  мере:  термичка  изолациjа  фасадних  зидова,
термичка    изолациjа    крова,    замена    постоjеhе   дотраjале    фасадне
бравариjе   и   столариjе   енергетски   ефикасном,   унапреЬе1ье   расвете,
локална и централна терморегулациjа.

Спол,ни зидови (нето површина je 1.402,27 m2) су у лошем стан,у и без
топлотре  изолациjе.  Предлаже  се  изолациjа  споjьних  зидова  (камена
вуна)  и поставіьан,е топлотна изолациjа равне плоче крова je  (1.123,З
m2) . Стане прозора и врата су jедним делом у лошем стану, док су са
уличне стране веhином ПВЦ прозори. У питан,у су jедноструки  дрвени
прозори  двоструко  застакл,ени  (површине  З41,14  m2), затим  метални
jедноструки  прозори  jедноструко  застакл,ени  (површине  138,22  m2).
Спол,на  врата  18,06 m2. Iедан део  столариjе je 3аме1ьен,  поставjьени су
ПВЦ прозори петокоморни, испун,ени аргоном (површине 251,25 m2).

Након  спроведених  предложених  енергетски  ефикасних  мера  према
софтверу  Урса   граbевинска   физика   и   Правилнику   [8]   специфична
годишн,а   потребна   енергиjа   за   греjан,е   износи    114   kwh/m2,   а
енергетски  разред  зграде  би  био  Е.  детал,ниjи  прорачун  енергетских
уштеда се може видети у Прилогу 2 и Прилогу 4 (ОПГ Обрасци).

-Меюд праJ1еIьа/мереIьа постнl.fl.v'Iш енерmшснх уштела: ГОдишЕьн
енергетски биланс, методологиjа оПГ3, ОПГ4, ОПГ6.

-   фпрна  процена  троштtОва  за  сттровоhен.е  преллогжене  ЕЕ  нере
усагласити   са   реалнI"  текуhим  тржишним  11енама  кала  jlоЬе
пернод за буце'шраIье н спровоЬеFье прештоженш мера:
76.200.ООО РСд

-   гОчекиване уштеле Финалне енеDгиiе након спDОвюЬен,а меDа:

ЕЕ мера 1 - модернизациjа опг3 - 5.298 kwhосветjъеъа
ЕЕ мера 2 - реконструкциjа опг4 233.641  kwhомотача
ЕЕ мера 3-терморегулациjа опг6 21.315 kwhсистема греiагьа

Очекиване  уштеде  финалне  енергиjе  након  спровоЬе1ьа  мера  износе
260.254 kwh, Односно 22,38 tОе/год.
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-   Очекиване vштепе пt]имаDне енеогиiеJнакон спt]овоЬеIьа меDа:
35,63 tое/год (414.341,01 kwh)

-    ПDоIIена сматьен,а емисиiе СО2 након спт]овоhегьа меt]а:
102,2 tСО2/год

4.1З   Мере за сма1ье1ье потрош1ье примарне енергиjе у jавним зградама
предложене за ОШ „IОван ПОповиh" - мала школа Нови Сад

-    КDатак опис обiекта и затеченог стагьа:
ОШ „Jован Поповиh", мала школа, налази се у Новом Саду у улици др
Илиjе Ъуричиhа 2, на катастарскоj парцели б0р. 3775 и 3744/2 К.0. Нови
Сад 11. Обjекат je граЬен  1960. године  ЩСЕМ  база)  и спратности je П+1

(приземJье   и   jедан   спрат).   КОрисник   поседуjе   проjекат   адаптациjе
обjекта     из     1954.године,     кроз     коjи    je    дефинисана    савремена
конфигурациjа  школе.  Претпоставjьа  се  да  су  крила  на  северу  била
основа за адаптациjу и доградн,у. Постоjи подела на просторе вртиhа и
школе, али су они били повезани преко централног хола. данас су ова
два корисника у потпуности физички одвоjена,
Бруто  површина  обjекта  je  2.258  m2,  од  чега  je  1.750  mz  нето  греjне
површине. Броj корисника обjекта jе: 20 запослених и 232 Ьака (податак
и3  ИСЕМ  базе).  Према  подацима  из  проjекта  „Енергетски  прегjlед,  са
елаборатом енергетске ефикасности, енергетским пасошем и анализом
трошкова  и  користи"  из  2021.  године   укупна  нето  греjна  површина
обjекта    коjи  користи  школа  износи  1749,94  m2,  док  je  бруто  греjна
површина 1948,97 m2.
Према  iпрорачуну   из    софтверу   „Кпаufthегm2"   и    Правилнику   [8]
специфична  годишгьа  потребна  ёнергиjа  3а  греjан,е  износи     230,99
kwh/m2, а енергетски разред зграде jесте Г.

-Назив енеі]гетски еd.икасне ГЕЕ1 меDе и ме€то спUОвоhетьа:
Енергетска   санациjа   са   реконструкциjОм   (адаптациjом),   ОШ   „]ован
Поповиh", мала школа, НОви Сад

-    Реdі. ознака меDе ГvскJталvсаНАПЕЕ РС1:

JК3     УнапреЬе1ье     енергетске     ефикасности     зграда     у    jавном     и
комерциjалном сектору

-    КDатак опис ЕЕ мепе:
Мере коjе су назначене овде су преузете из веh поменутог елабората, где
су предвиЬене следеhе  мере:  Спол,ни  зидови  (нето  површина je  863,5
m2) су у лошем стан,у и без топлотне изолациjе. Предлаже се изолациjа
спо+ьних зидова (камена вуна), Ста1ье прозора и врата су веhим делом у
лошем  ста1ьу.  У  пита1ьу  су  jедноструки    дрвени  про3ори  двоструко
застакл,ени  (површине З40,4 m2), затим метални jедноструки прозори
двоструко   застак7ьени   (површине   129,2   m2)   и   дрвени  jедноструки
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прозори   jедноструко   застакjьени   (површине   З   m2)   на   техничким
просториjама.  Укупна  површина  прозора  предложених  за  замену  je
472,6 m2. jедан део столариjе je замен,ен, поставл,ени су ПВЦ  прозори
петокоморни,  испун>ени  аргоном  (површине  140,6  m2)    као  и улазни
портали 12,9 m2 (ПВЦ и Ал).
У оквиру пакета енергетски  ефикасних мер?  предлаже се инсталациjа
термостатских и/или балансних вентила 116 комада.

-   Ше.юд праПен,а/мереFьа посmі.гі,vтш еF[ерге"сFп[ уштела: ГодишFьи
енергетски биланс, методологиjа ОПГ4, ОПГ6

-   Оквирна  процена  трошкова  3а  спровоbеIье  прелложене  ЕЕ  мере
уигластпн  са  реалннм  т€куhнм  тржншннм  пенама  кала  поЬе
|[ернод эа 6уце.шраIье н спровоIlеFье прешожениХ мера:
Финансиjска  средства  за  реконструкциjу  обі.екта  ОШ  ``jован  Поповиh"-
мала школа je планирано да буду обезбеЬена из других извора те овде
нису разматрана.

-   _Очекиване уштеле финалне енеDт`иiе након спDювоЬен,а меDе:

ЕЕ мера 1 -реконструкциjа опг4 146.081  kwhомотача

ЕЕ мера 2- терморегулациjа опг 6. 16.869 kwhсистема греjагьа

Очекиване  уштеде  финалне  енергиjе  након  спровоЬе1ьа  мера  износе
162.950 kwh, односно 14,01 tОе/год.

-   Очекпване уIIггеде пl)"арне енергн]е након сщовоПеIьа нере:
21,89 toe /год (254.578 kwh)

-   Процена сианеIьа еинсн1е СО2 FIакон спровоhеFьа мере:
47,5 tСО2/год

4.1.4   Мере   енергетске   ефикасности   предложене   за   сектор   jавног
осветл,еЕьа

-   Крzгmк omc об,|екта н ваггеченог сшьа:
У систему ].авног осветjьен,а  Града  Новог Сада евидентирано jе:  24.684
Na светиjьки 4065 LЕD, 4.001 живина и 2,401 метал халогена светил,ка и
1916 светил,ки непознатог састава, што укупно броjи З7.067 светиjьки.
У  структури  живиних  светил,ки  наjвеhи  броj  je  сиjалица  номиналне
снаге 125 W, 3.144 сиjалице, коjе чине 78,59%.
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-   Наэнв енергетскн ефпкасне [ЕЕ] мере н неdО спровоI}ен,а:
)О4   Замена   извора   светлости   у   jавном   осветл,ен>у   одговараjуhим
енергетски ефикасним светиjькама, Град Нови Сад

-Реф. Ознака мере (усклалусаНАПЕЕ РС):

JО3  Модернизациjа  система  jавног  осветл,ен,а  у  jединицама  локалне
самоуправе

-   КратакописЕЕ мере:
Управл]ане/одржаваIье jавним осветJьен,ем на териториjи Града Новог
Сада доводи до модернизациjе система jавног осветл,ен,а путем замене
постоjеhих уличних  светилэки  у  систему jавног  осветл]ен,а  модерним
светиjькама  са  енергетски  ефикасним  изворима  светлости  и  боjьим
оптичким    карактеристикама    коjе    омогуhаваjу    веhу-    ефикасност
светил,ки
и    замену   извора    светлости    у   jавном    осветл,е1ьу   одговараjуhим
енергетски ефикасним светилэкама, стим у вези у 202З. години се поред
осталог  предвиЬа  и  замена  по  1.000 живиних  светил,ки  од  125  W LED
светиjькама од 73 W.

-   Мето,п праhеIьа/иереIьа постптщггFIх енергел:кп ут1ггеда: ГОдншіьи
енергетски биланс, методологиjа ОПГ1

-    ОтфпРна  ПроПеFIа  ТРОшКОВа  За  спровоhеFье  предЛОжене  ЕЕ  нере

усагластпн  са  реалнпм  текуhим  тщишннм  IIеF[ама  када  доbе
перпол за 6упегшраIье н спровоЬеFье предложенш мера:
199.500,000 РСд

-   Очекнване уштеде финz]лне енергн1е након спровоttеIьа мере:
З3,14 toe /год (376.522 kwh)

-   ОчекпЕше утш`епе примарне енергп]е након спровоttеIьа мере:
97,6 toe /год (1,135.128 kwh)

-   Пропена сиан]еIьа емнсн|е COz након спровоЬеFьа мере:
199,56 tСО2/год

4.2   Мере за промоциjу енергетске ефикасности у домаhинствима

Без подршке граЬана, привреде и других заинтересованих страна, спровоЬен,е
инициjатива  за  повеhан,е  енергетске  ефикасности  вероватно  he  постиhи
скроман  успех.  Свака  особа  своjим  понашан,ем  може  направити  промену у
утицаjу   на   нашу   животну   средину.   Смаъен,е   количине   енергиjе   коjу
користимо,   помаже   нам  да   сман,имо   трошкове  за   енергиjу,   али   утиче
позитивно и на нашу животну средину и нашу енергетску будуhност и сман,уjе
наш  угл,енички   отисак.   Стога  je   важно   укл,учити   и   граЬанство   у .акци].е
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повеhан,а енергетске ефикасности. Потражн,а за енергетским услугама расте,
то je условjьено константним  повеhан,ем потрошн,е енергиjе. Из тог разлога
постоjеhа  енергетска  инфраструктура  од коjе  зависи  сваки  град,  привреда  и
граЬани мораhе да се прошири, надогради или замени. Ово пружа могуhност да
се  смислено  повеhа  употреба  технологиjа  коjе  користе  обновл,иве  изворе
енергиjе  у  сврху  производ1ье  електричне  и  топлотне  енергиjе,  стимулишу
децентра-лизовани  произвоЬачи  енергиjе,  повеhа  енергетска  ефикасност  на
местима краjlье потрошн]е. На таj начин се могу постиhи вишеструке користи
коjе   се   огледаjу   кроз   повеhаIье   енергетске   безбедности   и   сигурности,
ублажаван,а климатских промена, достизан,а одрживог развоjа, али неупитно
и до друштвене оправданости путем сман>ен,а загаЬе1ьа ваздуха, побоіьшан,е
ЗдРавл,а,   Отв?раН,е   новИХ  радниХ   Места,   КОРИшhеН,ем  обНОв/ьивИХ  извоРа
енергиjе смагьу].е се и енергетска зависност итд.

Током  2022.  године   су  отпочете  активности  коjе  промовишу  граЬанима
увоЬен,е   обновл,ивих   извора   енергиjе,   субвенци.ониран,е   мера   повеhан,а
енергетске ефикасности на местима краjн>е потрошгье у домаhинствима.

За подршку граЬанима Новог Сада, Односно суфинансиран,е уградн,е соларних
колектора и соларних панела, термичког омотача зграда и унапреЬен,е термо-
техничких система зграда, у 2023. години  предвиЬена су средства у укупном
износу од 25.500.ООО,00 РСд, од чега je З.000.ООО,00  РСд из општих прихода и
приман,а  буцета  Града,  а  22.500.000,00   РСд  од  Министарства  рударства  и
енергетике,  као  подршка  jединицама  локалне  самоуправе  за  реализациjу
програма енергетске санациjе.

15



5. ОЧЕКИВАНИ РЕЗУЛТАТИ Од ПРЕдЛОЖЕНИХ МЕРА
ЕнЕргЕтскЕ ЕФикАсности и Активности зА
ЕФикАсно коришъЕн]Е ЕнЕргиIЕ

Очекиване уштеде  потрошн,е  енергиjе/енергената, као  и  планиране уштеде
изражене у но.вчаним средствима дате су у табели 5.1,

Приказане мере енергетске ефикасности су дефинисане на основу спроведена
два енергетска прегледа jавних обjеката на териториjи Града Новог Сада коjи
су у обухват.у [2], на основу увида у расположиве пр9jекте за обjекат оШ`` Jован
Поповиh``-мала школа,  као и предложене енергетске ефикасне мере 3а сектор
jавне расвете.

Спроведени  енергетски  прегледи  садрже  прикупjьене  и  обраЬ,ене  податке  о
енергетским  захтевима  обjекта  за  утврЬиван,е  енергетског  ста1ьа   обjекта,
предлог енергетски ефикасних мера на основу коjих je дата оквирна процену
потребне  инвестициjе,   прорачун   уштеда   енергиjе  и   последично   сма1ье1ье
емиси].е  угл,ен-диоксида.  Прорачун  уштеда  енергиjе,  коjе  he  се  остварити
спровоЬен,ем  планираних  мера  енергетске  ефикасности  коjи  je  приказан  у
Табели 5, извршен je у складу са методологиjом „одоздо према горе" (ОПГ).

Очекивана  укупна  вредност  планираних  уштеда  од  повеhан,а  енергетске
ефикасности у  наведена три  обjекта у` 202З.  години у новчаним jединицама
износ.и  3,830.822  динара  док  je  уштеда  финалне  енергиjе  456.602  kwh/год
(З9,26 tое), а примарне енергиjе 721.134 kwh/год (62 tое), уз сман,еъе емисиjе
СО2  од 159,4тона.

достизан,е   пiанираних   енергетских   уштеда   у   сектору   jавне   расвете   ].е
ПРедвиЬен    кроз    меру   „ЗамеНе    ИзВОра    светлости   у   jавном    осветjьеIьу
одговараjуhим   енергеТСКИ   ефИКаСНИМ   СВеТИJЬКаМа".   НаКОН   СПРОВОЬеНэа   оВе
мере очекуjе се уштеда финалне енергиjе у износу 376.522 kwh/год (ЗЗ,14 tОе),
уштеда примарне енергиjе у износу 1.135.128 kwh/год (97,6 tOe /год), док je
укупно последично сман,ен,е емисиjе угjьен-диоксида 199,56 t годишн,е.

Очекиване новчане уштеде од свих спроведних мера износе 8.78З.255 динара
годишн,е. Акумулиране уштеде финалне енергиjе од свих предложених мера за
202З.годину износе 686.469 kwh/год (72,4), док за уштеде примарне енергиjе
то  и3носи  1.856.262  kwh/год  (159,6  tое),  а  укупно  сма1ьен,е  емисиjе  СО2  je
З58,56 t годишн,е.
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Табела 5, Планиране мере .енергетске ефикасности за 2023. годину

опис
Процен,ена Планиране уштеде финалнеенергиjе Планиране уштеде Планирано

вредностинвестициjе примарне енергиjе смагьен,еемиси).еСО2

рб називОбjекта: Планиране мере ЕЕ:
рсд рсд/год т$wh/гjд tое/год kwh/год tое/год t со2/год

1
вртиh„детелиilа са4листа". •изолациjа таі3анице,замеНапро3бРа-терморегулациі.асисгемагреJан'а

2.739.106 280.545 33.398 2,87 52.184 4,48 9,7

2
ОШ „БранкоРадичевиh"

-изолациjа таванице,сhОл,нихзидова,заменапрозора•терморегулациjасистемагреjан,а-Модернизациjаделаосветл,ен,а

76.200.000 2.201,494 260.254 22,38 414.341 35,63 102,2

3
ОШ „IОванПОПОВИh" - Термичка и3oлациі.азидова,заменастолариj.е

ниjе
1.368.783 162.950 14,01 254.609 21,89 47,5мала школа

-термор егулациі а системагреjан,а разматрано

4

Систем jавногосветjьен,аГрадаНовогсада Замена извора светлостиуjавномосветjьен,уОдговараjуhименергетскиефикаснимсветил,кама

199.500.000 4.932.433 376.522 3з,14 1.135.128 97,6 199,56

укупно 278,439.106 8.783.255 686.469 72,4 1.856.262 159,6 358,56
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6, НОСИОЦИ И РОКОВИ ЗА СПОРОВОЪЕН>Е
прЕдвиъЕних мЕрА ЕнЕргЕтскЕ ЕФикАсности и
Активности

У наредноj табели  6. су наведене приоритетне мере и активности за повеhан,е
енергетске   ефикасности   са   динамиком   реализациjе,   ефектима   односно
проjектованим   уштедама   енергиjе   у   току   202З.   године   и   носиоцима
актйвности за спровоЬен,е предложених мера.

Активности за повеhан,е енергетске ефикасности су за 202З. годину планиране
да се спроведу у:

>   JК1     УнапреЬен,е     енергетске     ефикасности     зграда     у    ].авном     и
комерциjалном   сектору,   обjекат   ПУ   „   Радосно   детинство",   вртиh
детелина са четири листа" Калмана Ланга 2, у Новом Саду

>   JК2     УнапреЬен,е     енергетске     ефикасности     зграда    у    jавном     и
комерциjалном сектору, обjекат ОШ „Бранко Радичевиh`` у НОвом Саду

>   JК3     УнапреЬен,е     енергетске     ефикасности     зграда    у    jавном     и
комерциjалном  сектору,  обjекат  ОШ  „]ован  Поповиh"-  мала  школа  у
Новом Саду.

>   ]О1   Замена   извора   светлости   у   jавном   осветjьеIьу   одговараjуhим
енергетски ефикасним светиjькама, jавно осветл,ен]е Града Новог Сада

Уштедом  финалне  енергиjе  од  72,4 toe у 2023.  години. Уштедом   примарне
енергиjе  од  159,6  tOe  у  2023.  години  оствариhе  се  последично  и  сман.е1ье
емиси].е угл,ен-диоксида за 358,5 6 тона годишн]е.
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•1

Табела 6. динамика реали3ациjе енергетски ефикасних мера са процен,еним уштедама и носиоцима активности

Назив предложене мере и активности Уштеде   примарнеенергиjеу2023.
Носиоци 2023

ТК1   УнапреЬенэе   енергетске   ефикасности   зграда   у
4,48 Град НОви Сад #6ё*]авном и комерциjалном сектору

JК2   УнапреЬен,е   енергетске   ефикасности   зграда   у
35,63 Град Нови Сад

t

Ё !*jавноМ и комерциjалнОм сектору

}К3   УнапреЬен,е   енергетске   ефикасности   зграда   у
21,89 /

Е•жч

]авном и комерциjалном сектору

}О1   Замена   извора   светлости  у  jавном   осветл,егьу
97,6 Гр-ад Нови Сад

Ё
I

+h
`iг

одговараjуhим енергетски ефикасним светил,кама
\
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7. ФИНАНСИIСКИ ИНСТРУМЕНТИ ЗА СПРОВОЪЕН>Е
плАнирАних мЕрА

У  Програму енергетске  ефикасности  Града  НОвог  Сада за  период 2022-2024.
године  наведени  су  сви  расположиви  финансиjски  инструменти  у  оквиру
поглавjьа Извори финансиран,а и финансиjски механизми за спровоЬен,е мера,
тако да се они  овде неhе наводити,  него je акценат на планираном  начину
финансиран,а   активности   коj.е   су   наведене  у   оквиру   Плана   енергетске
ефикасности за 202З, годину,

У  Плану  енергетске  ефикасности  за  202З.  годину  планира  су  средства  у
укупном изосу од З68.990.992,50 динара, Од чега je из буцета Града НОвог Сада
опредеjьено       288.815.496,25    динара,   а   80.175.496,25   динара   из    буцета
Републике Србиjе.

Укупна планирана средства  користиhе се за следеhе намене:

Одлуком  о  буцету  Града  НОвог  Сада  за  202З.  годину  средства  у  износу  од
75.573.558,5О,  Од  чега  средства  у  износ.у  од  25,036.779,25  динара  из  буцета
Републике   Србиjе   Министарства   рударства   и   енергетике   и       износ   од
25.ОЗ6.779,25  динара  из  буцета  Града  Новог  Сада,  планирана  су  за  преузете
обавезе и односе се на наставак реализациjе мера енергетске ефикасности у
складу Уговором о  суфинансира1ьу програма  енергетске санациjе  стамбених
зграда,  породичних  куhа  и  станова  коjи  спроводи  Град  Нови  Сад,  измеЬу
Републике    Србиjе    Министарства    рударства    и    енергетике    Управе    за
финансиран,е` и  подстицан,е  енергетске  ефикасности  и  Града  НОвог  Сада  из
2022.  године,  За  спровоbегье  мера  енергетске  ефикасности  у  2023.  години,
ОдНОСНО     за     суфинансираъе     унапреЬена     т.ермичКОГ     ОМОтаЧа     ЗгРада,
унапреЬен,а  термотехничких  система  зграда  заменом  система  или  делова
система   ефикасниjим   системом,   као   и   суфинансиран,е  уградн,е  соларних
колектора  и  соларних  панела,  Одлуком  о  буцету  Града  Новог  Сада  за  202З.
годину планирана су средства у износу од 3.000.000,00 динара из буцета Града
НОвог   Сада   док  ].е     износ   од   22.500.000,00   динара   обезбеЬен   из   буцета
Републике Србиjе Министарства рударства и енергетике.

Средства у и3носу од 5.477.434,00 динара су планирана за преузете обавезе и
односе  се  на  наставак  реализациjе  мера  енергетске  ефикасности  на  основу
Уговора о суфинансиран,у програма енергетске санациjе породичних куhа коjи
спроводи Град Нови. Сад, закл,ученог измфу Републике Србиjе Министарства
рударства и енергетике и Града Новог Сада из 2021. године, Од чега су средства
у  износу  од  2.638.717,00  динара  из  буцета  Републике  Србиjе  Министарства
рударства и енергетике и 2,838.717,00 динара из буцета Града Новог Сада.
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У 2023. години  предвиЬена je реализациjа енергетски  ефикасних мера у ОШ
„Бранко     Радичевиh".    Проце1ьена    вредност    потребних    радова    износи
76.200.ООО,00Чдинара,  од  чега  je  износ  од .46.200.000,00  динара  обезбфен  у
буцету Града  Новог Сада, а 30.000.000,00 динара из буцета Републике Србиj.е
Министарства рударства и енергетике.

У  202З.  години  преузете  су  обавезе  за  реализаiiиjу  уговорних  обавеза  по
Уговору за jавну набавку услуга - Израда проjектно-техничке документациjе за
енергетску   санациjу   Средн>е   машинске   школе   Нови   Сад   са   техничком
контролом,  у износу од 3.240.000,ОО динара из буцета Града НОвог Сада.

У  2023,  години  планирана  су  средства  у  износу  од  9..000.000,00  динара    за
израду  елабората  енергетске  ефикасности  jавних  обjеката  из  надлежности
Града   Новог   Сада.   Наведена   средства   планирана   су   Програмом   рада   и
финансиjским  планом  Агенциjе  за  енергетику  Града  Новог  Сада  3а  202З.
годину, а обезбеЬена су у складу са Одлуком о буцету Града НОвог Сада.

Одлуком  о  буцету  Града  Новог  Сада  за  2023.  годину  средства  у  износу  од
199.500,000,00 динара из  буцета Града НОвог Сада планирана су у разделу О4
Градске  Управе  за  комуналне  послове,  за  реализациjу  1ьихове  програмске
активности: Управл,ан,е/одржаваъе jавним осветл,ен,ем планиране у оквиру
Програма финансиран,а одреЬених комуналних делатности, као делатности од
локалног интереса у 2023. години, коjи доноси Скупштина Града НОвог Сада,

УКОлиКО   се   приходИ   Не   ОСТВаРе   У   планираном   ИЗНОСУ,   OBaj   план   he   се
реализовати  према  приоритетима  ко].е  утврЬуjе  Градоначеник  Града  Новог
Сада, на предлог Градске управе за заштиту животн? средине.
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8.      ИЗВЕШТАl О РЕАЛИЗАЦИIИ ПРЕТХОдНОГПЛАНА
ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ГРАдА НОВОГ САдА

Планом енергетске ефикасности Града НОвог Сада за 2022. годину прописана
je Реализациjа неколиКО МеРа еНеРГетске ефикасности чиjОм СУ РеаЛизациjОм
планиране  уштеде   финалне   енергиjе   од   1.734   МWh,   односно   253,6  tOe
примарне енергиjе.
Након  анализе  примен,ених мера  енергетске  ефикасности  у 2022.  години,  а
применом ОПГ прорачуна из Правилника о начину и роковима доставл,ан,а
података неопходних за праhен,е СпровоЬен,а акционог плана за енергетску
ефикасност у Републици Србиjи и методологиjи за праhегье,  проверу и оцену
ефеката н,еговог спровоЬен,а [9], утврЬено je да су остварене уштеде финалне
енергиjе  од  435  МWh,  односно  40,5  tOe  примарне  енергиjе  што  представjьа
реализациjу 16 % од планираног у 2022. години.
Истовремено, током 2022. године, на jавним обjектима из надлежености Града
Новог  Сада  примен,ене  мере  енергетске  ефикасности  коjе  нису  обухваhене
Планом енергетске ефикасности Града Новог Сада за 2022. године и то:

-    Центар  за  соци].ални  рад,  Бранислава  Букурова  45,  Сремска  Каменица,
замена светиjьки на обjекту сигурне женске кУhе;

-    Центар  за  социjални  рад,  Змаj  Огн,ена  Вука  13,  НОви  Сад,  радови  на
енергетскоj санациjи обjекта;

-    ОШ  „22.  август",  Трг  жртава  геноцида  1,  Буковац,  замена  прозора  и
портала на предн,oj страни обjекта;

-    ОШ „]ожеф Атила", Шарпланинска 28, Нови Сад, замена портала на улазу
у обjекта коjи води у двориште.

РеализациjОм  ових  додатних  мера  оствариhе  се  укупне  годишн,е  уштеде
финалне енергиjе од 117 МWh, односно 17,87 тое примарне енергиjе.
Посматраjуhи  односе  потрошн,е  енергиjе  у  апсолутним  износима,  може  се
видети  да  je  Град  Нови .Сад  у  2022.  години  у  jавним  обjектима  из  своj.е
надлежности потрошио 182.328 MWh примарне енергиjе што je ман,е за 5.93 %
у односу  на  базну годину коjа je  износила  193.820  Mwh  примарне  енергиі.е
(просек потрошн,е за 2018., 2019. и 2020. годину), с тим што ове уштеде поред
мера  енергетске  ефикасности  планираних у  Плану  енергетске  ефикасности
Града Новог С,ада за 2022. годину 3ависе и од низа других фактора, као што су
временски и температурни услови, примен]ене мере уштеде енергиjе у складу
са Препорукама Министарства рударства и енергиjе, итд.
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9. ЗАКJЬУЧАК

План   енергетске  ефикасности   Града   Новог  Сада  за   2023.   годину  садржи
акумулиране резултате анализе потрош1ье енергиjе, енергената и воде за све
обjекте  коjи  су  предвиЬени  за  обухват  према  [2],  прорачун  потенциjалних
енергетских уштеда  у  два jавна  обjекта,  и  прорачун  потенциjалних уштеда
енергиjе у сектору jавне расвете.

Поред  прорачуна  уштеде  енергиjе  сваке  од  предложених  енергетских  мера,
коjи je извршен у складу са Правилником коjим се уреЬуjе праhен,е спровоЬен,а
Националног  акционог  плана  за  енергетску  ефикасност  Републике  Србиjе  и
методологиjа. за  праhен,е,  проверу  и  оцену  ефеката  1ьеговог  спровоЬен,а,
извршена je и процена потребних финансиjских средстава.

Прем.а предложеним енергетски ефикасним мерама срачунате су и планиране
потенциjалне уштеде примарне енерги].е на годишн.ем нивоу у износу од 159,6
toe  што  чини  уштеду  од  1,02  %  у  односу  на  претходну  годину.  Наведене
очекиване уштеде примарне енергиjе на годишн,ем нивоу испуIьаваjу захтеве
Уредбе о обвезницима система енергетског менацмента. Очекивано годишн,е
сман,егье емисиjе угл,ен-диоксида je З58,56 t.

Укупна  планирана  средстава  за  спровоЬен,е  енергетски  ефикасних  мера  у
2023. години износе 368.990.992,50 динара. Имаj.уhи у виду тренутна тржишна
кретан,а наведена процен,ена вредност неопходних финансиjских средстава he
морати бити нивелисана у складу за променама на тржишту.
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`11.    ОБIАВЛ>ИВАНэЕ

План  енергетске  ефикасности  Града  Новог  С?да  за  2023.  годину обjавити у
Службеном листу Града Новог Сада.
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ПРИЛОГ 1: ИЗВЕШТАI ЕНЕРГЕТСКОГ ПРЕГЛЕдА

Предшколска установа „детелина са четири листа", Нови Сад

Обjекат: Предшколска установа „детелина са четири листа"  Нови Сад

Нови Сад, 2023.година

увод
>  Општиподаци озгради

обjекат, Предшколска    установа    „детелина    са    четири
листа"

Адреса: Калмана Ланга 2, Нови Сад
Бр. кат. парцеле: К.П. 5428
спратност: п
Бруто површина приземjъа: 389,6 m2
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Слика 3. Локациj.а катастарске парцеjіе (извор: ГЕО Србuі.а)
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>   Катастарски подаци о обjекту

Репубj"ка Србиjа
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Слика 4. Подаци о парцели (извор: еКаmасгг7ар нелокреmносmu)

>   Климатски подаци

Обjекат се налази у Новом Саду, са Емшеспратним обjектима у непосредном
окружеъу.   Клима  у  Новом  Саду  прелази  из  умерено  континенталне  у
континенталну,  што  подра3умева  смену  сва  четири  годишъа  доба.  Преко
jесени  и  зиме,  хладан  ветар  Кошава дува  из  правца  истока  и jуго-истока у
временским интервалима коjи траjу од 3 до 7 дана.
За потребе прорачуна у складу са  Правилником  о енергетскоj. ефикасности
зграда,  НовиvСад  припада  зони  А,  у  оквиру  коjе  се  налазе  места  за  коjа
споіъна проjектна температура у греjном периоду износи до оН'е=-15ОС (за
Нови   Сад:   ©Н'е=-14,8°С),  температура   спо}ъашгьег  ва3духа   за   прорачун
кондензациjе   износи   ©е=-5ОС,   релативна   влажност   споjъашгьег   ваздуха
износи фе=90%,  релативна влажност и температуЬа унутрашгьег ваздуха се
усваjа  према  проjектним  условима  (односно  намени),  или  са  вредношf`у
фi=55О/о, и где траjагье периода кондензациjе износи 60 дана.
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Извештаj о обавіъеном енергетском прегледу обjекта
>   Технички опис примеIъених техничI{их мера и решеъа

У склопу енергетског прегледа, анали3ирани су елементи термичког омотача
обjекта,   као  и  термотехнички  системи  коjи  утичу  на  енергетске  потребе
обjекта.  Извршена  je  гьихова  контрола  и  оцена  са  цитъем  прикупjъагьа  и
обраде података  коjим  би се утврдили  енергетски захтеви  обjеіпа,  пратеf`и
методологиjу    прорачуна    према    важеf`ем    Правилнику    о    енергетскоj
ефикасности зграда.

Енергетска   класификациjа   за   зграде   наменэене   обра3oвагьу   и   култури,
коришfіена je  при  оцени термичких  карактеристика,  а  према  Правилнику  о
условима,    садржини   и   начину   издавагьа   сертификата   о   енергетским
своі.ствима зграда. Подаци су приказани у табели 1.

Табела 1. Енергетски разреди за зграде наменэене образовагьу и култури
Зграде намен]ене образоваLьу и кvлтvри

-  Посто].еfіе зграде

Енергетски разред
Qн.пd,геI Qн,пd

г%1 гкWh/(m2а)l
А+ =15 S12

А S25 S20
Б S50 =38
ц ±100 s75
д ±150 =113

Е ±20о s150
Ф s250 s188
г >250 >188

>         ФунI{ционалне и геометриjске I{араI{теристике зграде

Обjекат je релативно мале површине и jедноставне конструкциjске изведбе,
само са при3емjъем. Функционално je прилагоf]ен потребама боравка и рада
са   децом   предшколског   узраста.   Унутар   обj.екта   се   налазе   ходници,
просториjе за боравак деце,  канцелариjе, чаjна кухигьа и тоалети за децу и
особIъе.  Испод обjекта нема негреjаног простора (подрума).  Изнад греjаног
простора  налази  се  таваница  (негреjани  простор)  и  кров.   Бруто  греjана
запремина обjекта износи Ve =  1122,2 mЗ,  нето греjана запремина V = 953,8
mЗ,  а  нето  греjана  површина  Af  =  331,2  m2.  Обjекат je  умерено  заклоtъен
околним .стамбеним обjектима.
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Слика 5. Нацрт обjекта са означеним просториjама

>  Примен,ени граЬевински материjали, елементи и системи

Конструкциjа  je  армиранобетонска,  зидови  су  укупне  дебjъине  42  сm,   а
састоі.е   се   од   пуне   опеке,   термоизолационог   слоjа   од   екструдираног
полистирена 'и  продужног  малтера  дебjъине  на  обе  стране.  Споjъашнэи
зидови  обjекта  су  углавном  у  задовоjъаваj.уf`ем  стагъу.  Подови  и  плафони
нису   термоизоловани,    стога    не   даjу   одговараjуf`и    ефекат   у   смислу
термоизолациjе обjекта.

Слика 6.   Изглед споjъних зидова и новоуграf]ених ПВЦ прозора обjекта са
северне стране

Столариjа je .на  веf`ем  делу  обjекта  реновирана  и  3амеіъена  новом  ПВЦ
столариj.ом.  Спо]ъна врата су такоfіе ПВЦ.   Преостали незамегьени споjъни
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прозори   су   дрвени,    фарбани   уіъаном   боjом,   двоструко   застакIъени.
Инфилтрациони    губици    су    стога    релативно    мали.    Уопште    узевши,
термоизолационе   каракгеристике   обjекта   нису  лоше,   иако   ипак  постоjи
простор за енергетску санациj.у и унапреf]егье енергетског разреда обjекта.

Слика 7. детаjъ дрвених прозора

Слика 8. детаjъ новоуграf)ених ПВЦ прозора
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Слика 9. Споіъашъа ПВЦ врата обjекта

Коефициjенти   пролаза  топлоте  термичког  омотача  су  дати   у  наредноj
табели. Транспарентни елементи омотача су груписани према коефициjенту
пролаза топлоте.

Табела 2. Преглед коефици|.ената пролаза топлоте кроз термички омотач
зграде

Ознака у елаборатv U  гW/m2к] А  [m2]
Сгюіъни зид 1 SZ 0,496 207,74
Под на тлу pod 2,735 367
Таваница т 1,444 331,2

дрвени прозор рdгVо 2,960 27,44
ПВЦ прозор ppvc 1,490 40,57
врата V 1,600 9,89

>   Угра1]ени термотехнички системи

Топлотна подстаница
Систем  греjагьа je централни  путем система даjъинског греjагьа,  без опциjе
снабдеванэа топлом потрошном водом. JКП „Новоса`дска топлана" снабдева
обjекат   топлотном   енергиjом   за   греjаъе   преко   локалне   подстанице.
Подстаница  je  директног типа.  Примарни  флуид  je  врела  вода  14oі7oОС.
Секундарни  флуид je  топла  вода  90ЛООС.  Начин  регулациjе je  у  функциjи
повратне температуре секундарног флуида.

Греjна тела
Греjна  тела  у  обjекту  су  веf`ином  ливени  чланкас"  радиjатори.  Величина
радиjатора  je  по  правилу  усклаf}ена  с  местом  инсталациjе  и  потребама
простора у коjи  су уграf]ени.  У просториjама  са  споIъашгьим зидом су сме-
штени испод прозора, док су у ходницима и сличним  просторима уграf]ени
на  зидове.  Радиjатори  су  у  полазном  воду  опремjъени  са  радиjаторским
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вентилима,   коjи   су   углавном   нефункционални.   На   радиjаторима   нису
инсталирани вентили са терморегулционом главом, те не постоjи могуhност
локалне терморегулациj.е.

На    поjединим    радиjаторима    су    инсталирани    и    вентили    за    ручно
одзрачивагье, од коjих су неки нефункционални због фарбагьа.  Радиj.атори у
свим просторима су повезани по правилима двоцевног система.

Цевна мрежа
Цевна мрежа  при уградіъи  система  греjанэа je изведена  од црних челичних
цеви,  коjе  се  налазе  унутар  обjекта.  Како  у  потпуности  иду  кро3  греj.ани
простор,  нису  изоловане.  Цевни  систем  има  уграf]ене  пролазне,  али  не  и
регулационе вентиле.

МереIье, регулацujа и управjъаIъе оистемом греjагьа
Начин регулациjе постоjеПег система греjаіъа je централни.
Локална   регулациjа   на   греj.ним   телима   ниjе   могуf`а   због   радиjаторске
арматуре   коjа   онемогуf`ава   Iіокалну   регулациj.у   на   греjним   телима   по
просториjама.  Радиjатори су у полазном воду опремjъени са радиjаторским
вентиjіом.  Цевни  развод  има  уграЪене  пролазне,  али  не  и  регулационе
вентиле.

У Обjекту не постоjе зоне  (делови  зграде)  са различитим  режимом  греjагьа.
На  обjекту  не  постоjи  посебна  пракса  управіъагьа  системом  греjаtъа  тj.  не
врши се систематска контрола и анализа параметара система греjагьа, било
измерених,   обрачунатих  или   регулисаних.   Пракса   контроле  унутрашгьих
температура као и начина коришhеъа постоjеf`их извора топлоте,  постоjи и
спроводи  се  искуствено  и  према  потреби.  Одржаваъе  система  се  врши
према  плану  или  по  потреби,  Оно  je  коректно  и  омогуf`ава  несметан  и
исправан рад инсталациjе греjаъа.

>   Врста извора ен.ергиjе за греjаIъе, хлаТіеIъе и вен"лациjу

Обj.екат je прикIъучен на датъински систем греjагьа. Греjна тела су приказана
на  слици.  Вентилациjа je  природна.  Хлаt)еіъе je локално,  путем  т3в.  сплит
jединица.

Слика 10. Греjно тело (лево) и детаjъ топлотне подстанице (десно)
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>   ТермотехничI{е     инсталациjе,     системи     расвете,     електрични
потрошачи

У обjекту  je углавном заступjъено ЛЕд осветjъегье. Начин регулациjе за све
типове заступлэене расвете je двопозициона регулациjа (ОN/ОFF).

Слика 11. детаIъ новоуграf]ене ЛЕд расвете

Хлаf]енэе  просториjа  у  летъем  периоду  обав]ъа  се  помоf`у  сплит  клима
уреf]аjа,  поjединачне  снаге  по  2,5  kw,  те  се  тиме  значаjниі.е  доприноси
потрошгьи електричне енергиjе.  У Обjекту je евидентирано 5 клима уреf]аjа,
што  je  укупно  12,5  kw  инсталисане  електричне  снаге.  У  погледу  осталих
електричних потрошача битно je поменути 6 електричних боjлера са по 2 k\/V
снаге (укупно 12 kw) и кухиLьске ypeBaje -шпорет, фрижидер и судомашину,
укупне снаге 5 kw.

>  Употре`ба и учешПе обновіъивих извора енергиjе

Напомена: У обjекту не постоjи примена обновIъивих избора енергиjе.

>   Подаци о начину корішhенэа обjекта        .

Укупан  броj  запослених  у  обjекту  je  9,  док  je  укупан  броj.  f]ака  1.13.  Броj
jедновремених корисника je око 120. Броj смена у току дана je 1.

ЕнЕргЕтскЕ потрЕБЕ оБjЕктА
На   наредним   сликама,   сумиране   су   испоруке   топлотне   и   електричне
енергиjе,  као  и  воде  на  бази  обрачуна  од  стране  jавних  комуналних  и
дистрибутивних  система  Града  Новог  Сада.   Подаци  су  евидентирани  за
период од 2020. до 2022. године.

>   Потрошіъа топлотне енергиjе
Подаци о потрошгьи топлотне енергиjе обjединэени су за период од 2018. до
2022 године.  Подаци о.потрошгьи и трошковима приказани су на слици 12 и  .. `
у табели 3.
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Слика 12. Месечни подаци за потрошгьу топлотне енергиjе за период 2018-2022.
године

Табела 3. Месечни подаци за трошак за топлотну енергиjу за период 2018-2022.
године

година Потрошгьа kwh трошак RSD
2018. 65.420,00 523.101,82

2019. 6З.652,00 484.936,86

2020. 98.784,00 649.764,71

2021. 75.084,00 537.189,71

2022. 75.593,00 539.607,46

>   ПотрошIъа електричне енергиjе

Подаци   о   потрошгьи   и  трошковима   електричне   енергиjе   приказани   на
диjаграмима и табелама, на слици 13 и табели 4.
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година Потрошьа kwh трошак RSD

2018. 14.758,00 127.982,46
2019. 11.994,00 116.574,04
.2020. 9.458,00 97.023,30
2021. 11.172,00 121.628,16
2022. 10.598,00 144.179,99
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Слика 14. Месечни подаци за потрошгьу воде за период 2018-2022. године

Табела 5. Месечни подаци за трошак за воду за период 2018-2022. године

година Потрошнэа mз трошак RSD
2018. 535,00 101.869,35

2019. 543,00 103.392,63

2020. 326,00 62.073,66

2021. 745,00 141.855,45

2022. 738,00 .148.542,93

ТОПЛОТНИ ГУБИЦИ И доБИЦИ ОБJЕКТА

Топлотни   губици   и   добици   обjекта   су   одреf]ени   прорачуном   према
Правилнику о енергетскоj ефикасности зграда [8], односно према прописаноj
методологиjи одреf]ивагьа енергетских перформанси зграда
За  прорачун топлотних губитака обjекта коришf`ени су обраСци приказани у
делу  Правилника:  3.4.2  Губици  топлоте.  Коришfіени  су  обрасци  за  3.4.2.1
Коефициjент трансмисионог  губитка  топлоте,  Нт  [\/V/К],  а  према  SRPS  EN
|SО 13790 и 3.4.2.2 Коефициjент вентилационог губитка топлоте зграде (или
дела зграде), HV М/К], према SRPS EN ISO 13789.
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>    Трансмисиони губици
Трансмисиони губици топлоте су 54.199,4 kwh/год.

>    Вентилациони губици
Вентилациони губици топлоте су 10.118,1  kwh/год.

>    Губици у систему греjагьа
Губици у систему греjаъа су 2О.350,5 kwh/год.

>   Унутрашн,и топлотни дdбици и топлотни добици од сунца
Унутрашtъи  добици  топлоте  од  прhсуства  jъуди. (дневна  присутност je  4
часа) и потрошача електричне енергиjе су 3.320,91  kwh/год. добици топлоте
од сунца су 5.578,24 kwh/год.

потрЕБнА количинА ЕнЕргиjЕ зА грЕjАнэЕ оБjЕктА нА
годишLъЕм нивоу
Прорачун  потребне  количине  енергиjе  за   греjагье  обjекта  на  годишгьем
нивоу извршен je према Правилнику о енергетскоj ефикасности зграда,

Укупна    потребна    годишъа    потрошгьа    енергиjе    за    греjаъе    износи
Qн,пd=55.601,2   kwh/год,   односно   Qн,пd=167,88kwh/m2год.   С   обзиром   да
предметни   обjекат   спада   у   постоjеf`е   нестамбене   обjекте   намеtъене
образованэу и култури, ова потрошгьа сврстава обjекат у енергетсI{и разред
Ф.  То  упуf`уjе да  обjекат не  задовоIъава  услове  Правилника  о  енергетскоj
ефикасности зграда.

>    ГодишIъа' вредност коришfіеIъа укупне примарне енергиjе
Укупна годишьа примарна енергиjа износи 137.799,06 kwh/год.

>    Вредности емисиjе СО2
Укупна годишъа вредност емисиjе СО2 износи 45.690,89 kg/год.

прЕдлог мЕрА поБоIъшАнэА ЕнЕргЕтских своjстАвА
оБJЕктА
У  Оквиру  мера  побол,шаtъа  енергетских  своjстава  обjекта,   предлаже  се
уградгьа  термоизолациjе  на таваницу,  замена  преостале дрвене  столариjе
одговараjуf`ом   ПВЦ  столариjом   и  у.градъа   цевне   арматуре   за  локалну
терморегулациjу.

>   Меренаомотачу

На основу тренутног стаъа  предлажу се следеhе мере:
1.   Замена   преосталих  дрвених  прозора   са  дрвеним  оквирима,   са   ПВЦ

прозорима са двослоjним изолационим нискоемисионим стакло-пакетом
испугьеним ,гасом.  Уградtъа  нових  споіъних  прозора  са  демонтажом  и
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одвозом  старих  на депониjу,  рачуната je  са  ориjентационом  ценом  од
47.200 дин/m2  и  обухвата  и  набавку,  транспорт,  поставjъагье  солбанка,
потпрозорске даске, вентус механизама и обраду споjъних и унутрашъих
шпалетни.

2.   Термоизолациjа таванице - предлаже се и3олациjа таванице, уграднэом
блокова камене вуне дебіъине 20 сm.  Коришf`ен.а ориjентациона цена |.е
4.095 дин/m2.  Цена обухвата  и набавку, транспорт и припрему постоjеfіе
површине.

Напомена: Иако    коефициjент    пролаза   топлоте    спотъних   зидова   не
задовогьава критериjуме прописане Правилником, термоизолациjа споjъних
зидова  се  не  предлаже  jep  je  визуелним  прегледном  обjекта  утвf]ено  да
постоjи  полистиренска  изолациі.а  на  одреf)еним  деловима  споjъног  зида,
дебjъине  5  сm,  те  je  у  недостатку  прецизниjих  информациjа  ово  стагье
усвоj.ено  за  целокупан   обjекат.     У  таквим  околностима,   мера  додатне
изолациjе не би донела резултат коjи je сразмеран уложеним финансиj.ским
средствима.

>    Мере у систему греjаIъа

Инсталациjа     термостатских     и/или     балансних     вентила     -    регулациjа
температуре  ,у   систему   греjаtъа   je   неадекватна   и   ниjе   усклаf)ена   са
потребама.      Предлаже     се     инсталациjа     радиjаторских     вентила     са
терморегулационим   главама.    Коришf`ена   ориjентациона   цена   je   3.894
дин/ком,   а   она  обухвата  и  набавку,  транспорт,   пражъеtье  инсталациjе,
демонтажу   постоjеfіег   радиjаторског   вентила   и   прилагоf]аваtъе   цевног
приктъучка.

>    Мере на осветіъегьу
У  обjекту je  углаIзном  заступjъено  ЛЕд  осветjъенэе,  те  се  не  препоручуjу
додатне мере по питанэу замене осветIъеtьа.

рЕзултАти рЕконструкциjЕ оБjЕктА и инвЕстициjА
Укупна   уштеда   топлотне   енергиjе   je   21.971,85   kwh/год.    Са    55.601,2
kwh/год.,  потрошнэа і.е редукована на 33.629,35 kwh/год.,  што je уштеда од
39,5%. детаіъи су приказани у табелама 6 и 7.

Табела   6.   Смагьенэе   коефициjената   пролаза   топлоте   након   енергетске
санациjе

Конструкциjа , U - пре U - после Површина
W/m2к W/m2к m2

Спогьни зид 0,496 0,496 2!f fг' J 4
Под на тлу 2,735 2,735 367
Таваница 1,444 о,288 331,2
Спо]ъни прозори (дватипапрозора) 2,960 1-,470 27,44

1,490 1,490 40,57
Спогьна врата 1,600 1,600 9,89
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Табела 7. Рекапитулациjа инвестиционих трошкова и уштеде

конструкциjа Инвес"циjа
дин

СпоIъни зид
Под на тлу
Таваница 1.356.264
Споjъни прозори (дрвени) 1.293.280
Споtъни прозори (ПВЦ)
Спотъна врата
Терморегулациони вентили 89.562 Уштеда kwh/год. Уштеда дин/год.

7= 2.739.106 21.971,85 187.068

Специфична    потребна    енергиjа    за    греjагье   je   редукована    са    167,88
kwh/m2год.   (што   одговара   ен.   разреду   Е)   на   101,54   kwh/m2год.,   што
одговара енергетсttом разреду д.

>      Рекапитулациjа резултата

Табелом  8  дат je  приказ  потребне  финалне  и  примарне  енергиjе,  као  и
емисиjе СО2 за садашнэе стагье, за стагье након примене предложених мера
као и износ редуковане енергиjе и емисиjе.

Табела 8. Рекапитулациjа резултата за садашгье иоунапреf)ено стагъе

СадашIъе уштеда Унапреt]ено
стаIъе стаlъе   ,

Енергетске потребе [kwh/год.] 55.601,2 21.971,85 3З.629,35
Специфичне енергетске потребе 167,88 66,34 101,54
[kwh'm2год.]
Примарна енергиjа2 [kwh/год.] 137.799,06 58.376,73 79.422,33
ЕМИСИ].е СО2З [kq СО2/ГОд.] `45.690,89 19.264,32 26.426,57

2 Коришhен фактор претварагьа за израчунаван,е годишн,е гіримарне енер"jе je 1,5626 за даtъинско греjанэе.
З Коришf`ен СО2 фактор претвараъа од о,287 kgСО2Л(Wh за кугUъену топjіотну еноргиjу.
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ПРИЛОГ 2: ИЗВЕШТАI ЕНЕРГЕТСКОГ ПРЕГЛЕдА

ОШ`` Бранко Радичевиh" НОви Сад

Обjекат: Основна школа „Бранко Радичевиh" Нови Сад

увод

uпшти подаци о згради
обjекат: Основна школа „Бранко Радичевиfі"
Адреса: Футошка 5,. Нови Сад
Бр. кат. парцеле: к.п. 336

Спратност: 1-Главна зграда (учионички део) (П + 2)
2- Фискvлтурна сала (П)

Бруто површина приземлэа: 1277,2 m2

>  Подаци о локациjи
Локациjа  обjекта  школског  комплекса,  налази  се  на  адреси  Футошка  5  у
НоЕюм Саду.
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>   Катастарсіtи гіодаци о обjекту

републ- срб"Jа
Републи"н геодетскі. завод
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е90,о
I'ов'' сАJ!
mа168
Hо" сАд п
С9J*.2Э2].1.:.s
''о" сАд 1

попс / ул,t,,|
8ро' п]рцЕ-
гь.рш-4 h,`
Бро,Анt'.--.крф-ос,.,'

б poJ ±-з
вf-э-N-um'
k,m„.'
тю-р- т|ъ

грАд:юг?АъьвnнскоJЕьm,гL:!гп!
э"гьtаі7тЕ! под эгрщоw w дf`"н аыЕісіо..
а,з

ЛЩ. ГП-.С1Ю С. Nm.-гmН брО|С..:             дл
ора-пр.m                                         сDо]им
оаnя-совін»еi                                                 ]^віLА своJіtщ
удсо'                                                            ul

• юфа хз ааэо m:эtзф іаюсФL ...по.ФеФ-сm .

Слика 3. Подаци о парцели (извор: еКаmаоmар нег7окреmносmu)

>   Климатски подаци
Обj.екат се налази у Новом Саду, са вишеспратним обjектима у непосредном
окружеtъу.   Клима  у  Новом  Саду  прелази   из  умерено  континенталне  у
континенталну,  што  подразумева  смену  сва  четири  годишьа  доба.  Преко
jесени  и  зиме,  хладан  ветар  Кошава дува  из  гіравца  истока  и jуго-истока у
временским интервалима коjи траjу од 3 до 7 дана.
За потребе прорачуна у складу са Правилником о енергетскоj. ефикасности
зграда,  НОви  Сад  припада  зони  А,  у  оквиру  коj.е  се  налазе  места  за  коjа
споТъна проjектна температура у греjном периоду износи до еН'е=-15ОС (за
Нови   Сад:   еН'е=-14,8ОС),  температура  споjъашгьег  ваздуха  за  прорачун
кондензациjе   износи   6е=-5ОС,   релативна   влажност   сполэашнэег   ваздуха
изно.си фе=90%,  релативна влажност и температура унутрашtъег ваздуха се
усваjа  према  проjектним  условима  (односно  намени),  или  са  вредношfіу
фi=55%, и гдетраjагье периода кондензациі.е и3носи 60 дана.
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Извештаj о обавIъеном енергетском прегледу обjекта
>   Технички опис примеLьених техничких мера и решеtьа

У склопу енергетског прегледа, анализирани су елементи термичког омотача
школског комплекса,  као  и термотехнички системи  коjи утичу на енергетске
гютребе   обjекта.    Извршена   je   гьихова   контрола   и    оцена   са   циrъем
прикупгьагьа  и  обраде  података  коj.им  би  се  утврдили  енергетски  захтеви
обjекта,   пратеfіи  методологиj.у  прорачуна   према  важеfіем   Правилнику  о
енергетскоj ефикасности зграда.

Енергетска   класификациjа   за   зграде   наменэене   образовагьу   и   култури,
коришfіена je  при  оцени  термичких  карактеристика,  а  према  Правилнику  о
условима,    садржини   и   начину   издаваъа   сертификата   о   енергетским
своjствима зграда.

>   Функционалне и геометриjске карактеристике зграде

Обjекат   се   састоjи   од   главне   зграде   (учионички  део   и   канцелариjе)   и
фискултурне сале, са коj.Ом je споjена отвореним пролазом. Функционално je
прилагоf]ен   образовним   потребама  и   раду  са  децом.   Главна  зграда  je
jедноставне  конструкциj.ске  изведбе,  са  улазом  на чеоном делу и  великим
централним ходником из кога се улази у учионице и канцелариjе. Спратност
обjекта je  приземjъе,  два  спрата  и  таваница.  Кров je  раван,  без таванице.
Испод главне зграде нема негреjаног простора (подрума), док се негреjани
простор  налази испод фискултурне сале.   Бруто греjана запремина  обjекта
износи  Ve  =  26423  mЗ,  нето  греjана  запремина  V  =  23252,14  mЗ,  а  нето
греjана  површина  Af =  2502,7  m2.  Веома je  заклогьен  околним  стамбеним
обjектима.

I

Сjіика 4. Нацрт обjекта - главна зграда
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Слика 5. Нацрт обjекта - фискултурна сала

>      Примеіьени граВевински материjали, елемен" и системи

Конструкциjа  je  армирано-бетонска,  зидови  су  укупне  дебjъине  42  сm,  а
састоjе   се  од   слоj.а   пуне  опеке  дебjъине  38  cm   и  продужног  малтера
дебjъине  по 2 cm  на  обе стране.  У неким деловима  обjекта зидови  нису у
задовоIъаваjуhем   стаъу.   Спогьни   зидови   нису  термоизоловани,   као  ни
подови    и    плафони,    стога    не    даj.у    одговараjуhи    ефекат   у    смислу
термоизолациjе обjекта.

Слика 6.  Изглед споjъних зидова и новоуграТ}ених ПВЦ прозора главне зграде са
западне стране
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Слика 7. Изглед споjъних зидова фискултурне сале

Споjъна  врата  и  сполэни  прозори  су  дрвени,  или  од  металних  профила,
фарбани  уjъаном  боjом.  Столариjа  je  двоструко  застакjъена  код  дрвених
профила,    односно   jедноструко    застакjъена    код    металних    профила.
Инфилтрациони  губици  су  евидентни  и  велики.  Веfіи  део  столариjе  je  у
лошем    стагьу,    слабих    термичких    карактеристика    (осим    прозора    на
jугозападноj страни коjи су замегьени новим ПВЦ прозорима).

Слика 8. детагь дрвених прозора (лево) и детаіъ металних прозора (десно)
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Слика 9. СполэашIъа врата обjекта - пролаз према фискултурноj. сали

Коефициjенти   пролаза  топлоте  термичког  омотача   су  дати  у  наредноj
табели. Транспарентни елементи омотача су груписани према коефициjенту
пролаза топлоте.

Табела 1. Преглед коефициjената пролаза топлоте кроз термички омотач
зграде

Ознака v еrіаборатv U W/m2кт1,262 А [m211402,27Споjъни зид 1ПоднатлуПодиэнадподрума SZ
podlроd2 1,911 714,82

1,740 4085
Раван кровдрвенипDозорМеталнипро3ор к 0,557 112з,3

рdгvорmеtа' 3,500 341,14
5,000 138 22

ПВЦ лрозор ppvc 1.450 251,2518,06
врата V 5,000

>    Уграnени термотехничI{и системи

Топлотна подстаница
Систем греjагьа je централни путем система даjъинског греjагьа,  без опциj.е
снабдевагьа тогілом потрошном водом. JКП „Новосадска топлана" снабдева
школски    комплекс   топлотном    енергиjом    за    греjанэе    преко   локалне
подста.нице.  Подстаница je директног типа.  Примарни флуид je врела вода
14o70ОС.  Секундарни  флуид je топла  вода  90/70ОС.  Начин  регуjіациj.е je  у
функциjи повратне температуре секундарног флуида.

Греjна тела
Греjна  тела  у  обjекту  су  веПином  ливени  чланкаёти  радиjатори.  Величина
радиjатора  je  по  правилу  усклаf]ена  с  местом  инсталациj.е  и  потребама
простора у коjи су уграf]ени.  У просториj.ама са споjъашгьим зидом су сме-
штени испод прозора, док су у ходницима  и сличним просторима  уграf]ени
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на  зидове.  Радиjатори  су  у  полазном  во4у  опремтъени  са  радиjаторским
вентилима,   коjи   су   углавном   нефункционални.   На   радиjаторима   нису
инсталирани вентили са терморегулционом главом, те не постоjи могуf`ност
локалне терморегулациjе.

На    поjединим    радиjаторима    су    инсталирани    и    вентили    3а    ручно
одзрачиваіъе, од коjих су неки нефункционални због фарбанэа,  Радиjатори у
свим просторима су пове3ани по правилима двоцевног система,

Цевна мрежа
Цевна мрежа при уграднэи система греjагьа je  изведена од црних челичних
цеви,  коjе  се  налазе  унутар  обjекта.  Како  у  потпуности  иду  кроз  греjани
простор,  нису  изоловане.  Цевни  систем  има уграf]ене  пролазне,  али  не  и
регулационе вентиле.

Мерегье, регулациjа ц управjъаIъе системом греjаIъа
Начин    регулЧациjе    постоjеhег   система    греjаtьа   je   централни.    Локална
регулациjа  на  греj.ним телима  ниjе  могуf`а  због радиjаторске  арматуре  коjа
онемогуhава   локалну   регулаци|.у   на   греjним   телима   по   просториjама.
Радиjатори  су  у  полазном  воду  опремIъени  са .радиjаторским  вентилом.
Цевни развод има уграf]ене пролазне, али не и регуIіационе вентиле.
У обjекту не постоjе зоне (делови зграде) са различитим режимом греjагьа.

На  обjеtсгу  не  постоjи  посебна  пракса  управjъагьа  системом  греjагьа тj.  не
врши се систематска контрола и анализа параметара система греjаtъа, било
измерених,   обрачунатих   или   регулисаних.   Пракса   контроле   унутрашгьих
температура као и  начина коришfіеtьа  постоjеhих извора топлоте,  постоjи и
спроводи  се  искуствено  и  према  потреби.  Одржавагье  система  се  врши
према  плану  или  по  потреби,  оно  je  коректно  и  омогуf`ава  несметан  и
исправан рад инсталациjе греjаъа.

>    Врста и3вора енергиjе за греjагье, хла1]егье и вентигіациjу

Обjекат je прикjъучен на дагьински систем греjанэа. Греjна тела су прика3ана
на  слици.  Вентилациjа je  природна.  Хлаf]егье je  локално,  путем  тзв.  сплит
jединица.

Слика 10. Греjна тела и цевни систем
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>      Термотехничке     инсталациjе,     системи     расвете,     елеIпрични
потрошачи

У  обjекту    je  углавном  заступгьено  флуоресцентно  осветіъеъе.  У  неким
учионицама осветjъегье je замеъено и инсталиране су нове ЛЕд светиIъке.
На  свим  позициjама  где су заступjъене  флуо  цеви  постоjи  стартер.  Начин
`регулациjе  за  све  типове  заступтъене  расвете je  двопозициона  регулациjа
(оN/оFF).

Слика 11. Типови заступjъене расвете - комбинациjа флуоресцентног осветтъегьа и
новоуграfіених ЛЕд светиIъки

Хлаf]енэе  просториjа  у  летнзем  периоду  обавjъа  се  помоf`у  сплит  клима
уреf]аjа, поjединачне снаге по 2,5 kw. Како су готово све просториjе у коjима
се  борави  опремгьене  клима  уреf)аjима,  они  узрокуjу  значаjну  потрошгьу
електричне  енергиjе.  У  обjекту  су  евидентирана  24  клима  уреDаjа,  што je
укупно 60 kw инсталисане електричне снаге. У погледу осталих електричних
потрошача битно je поменути електрични боjлер и шпорет коjи се налазе у
кухигьи, снаге по 2 kw, као и асгіиратор снаге о,5 kw.

> Употреба и учешhе обновIъивих извора енергиjе

Напомена: У обjекту не постоjи примена обновjъивих избора енергиjе.

>  Подаци о начину коришhегьа обjекта

Укупан  броj  запослених  у  обjекту je  38,  док je  укупан  броj  f)ака  463.  Броj
j.едновремених корисника je око 500. Броj смена у току дана je 2.
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ЕнЕргЕтскЕ потрЕБЕ оБjЕкАтА
На   наредним   сликама,   сумиране   су   испоруке  топлотне   и   електричне
енергиjе,  као  и  воде  на  бази  обрачуна  од  стране  jавних  комунатіних  и
дистрибутивних  система  Града  Новог  Сада.   Подаци  су  евидентирани  за
период од 2020. до 2022. године.
>   ПотрошIъа топлотне енергиjе
Подаци о потрошьи топлотне енергиjе обjединэе" су за период од 2020. до
2022 године.  ПОдаци о потрошнэи и трошковима приказани су на слици 12 и
табели 3.

Топлотна енергиj.а
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-,)9_).-- [kwl'' о 0 .0
Y?Ytг  tl 0 (   , ,  !

Ikwh] 29.861 32.223 о
`  ,ч1, [kwh] 67.62о 61.383 50.604

•,г12,`е.J` lkwhl 106.484 85.417 89.295

йЁЁй_ •  укупно жй6*Ё3iзЁ йЁ$"йiбй9ЁО.Ё Ё8:ЁёЁG,:
Стіика 12. Месечни подаци за потрошгьу топлотне енергиjе за период 2020-2022.

године

Табела 2. Месечни подаци за трошкове за топлотну енергиjу за период 2020 - 2022.
године

година Потрошгьа kwh трошак`RSD
2020 519.688,52 4.101.875,О5
2021 487.562,61 3.949.276,98
2022 402.057,71 3.543.128,70
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>  Потрошъа, електричне енергиjе
Подаци о потрошнэи и трошковима електричне енергиj.е приказани на диjаграмима
и табелама, на слици 13 и табели 4.

Елекршна енергиj а

17  "'J.,
'  ч  zo_2рр:Y,    \:, '|   ,i2o2rll'`'.гf u  ,`  2022:,:-?.

r',1         х, [kwh] 4.984 3.346 з.830
•_2' [kwh] 4.585 4,028 4.073
з-\у [kwh] 4.669 4.251 .4.889

"4,,,._- [kwh] 2.275 з.781 з.бо1
5-`   '   , [kwh] 2.416 з.511 4.097
6 [kwh] 2.393 з.645 3.939

J    J,:q-,:,-,  ,  ,[kwlll 2.472 1.763 2.477
'   ,,'    8   _    ,l(v

[kwh] 2.822 2.357 2.зб7
~,       -:9`(с,   `,, Ikwh] 4.218 4.645 4.145

`    =г;10       (^    ,,}

[kwh] 4.844 5.131 .        з.973
-,1 `*,.     ` [kwh] 4.344 4.483 4.509
1` [kwh] з.729 4.6б8 4.184

Бр,J!Ф уку1шо Ё  `{4ФёйЁ ЁgfФбЁФ9Ё jl+j,щ.1L

5.000

4,00о

Е  3000
2.000

1,000

0

Слика 13. Месечни подаци за потрошнэу електричне енергиjе за период 2020 -
2022. године

Табела З. Месечни подаци за трошкове за електричну енергиjу за период 2020 -
2022. године

година Потрошьа kwh трошак RSD
2020 43.751,00 510.040,62
2021 45.609,00 572.004,00
2022 46.084,00 676.167,16

> Потрошнэа воде
Подаци о потрошнэи воде за период од 2020. до 2022. године су приказани
на  слици 14 и табели 4.
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вода

12345б789
_-i`йй;,J_..'\т- -~.-(„`=2Q?_0Y,+:5ё `.т'L`Ёго`21Т#'Г t`,``,,`2Ф2рz,ь;`L`.

-i  `  '--11     t   ^  ,`,у [m3] 307 520 448
`           2'..

[mз] 373 з24 0

+`-з,     -      ж,: [mз] 200 зоо о
4`\ (mз] 1.Оэб зоо 256

'l, L  5", :" :, [гп,] 182 958 323
`-  -      б'   ,`    ` [mз] 129 299 452
^'_нт       ,,,

[mэ] 60 221
'191

-,  ;.8 +
[mз] 50 237 127

у     -      9   `,,Y'ф-4 [mз] 271 435 426
•,1о  уj,i, Imз] зоо зоо 448

•         '11to`z`!,,` [mз] 150 701 з55
''      1J2;.. [mз] 1.149 543 зоо
#                 ы*ь' •-.

•.`. +зj+.+L?+ "зiй?j,ж<

10          11          12

Слика 14. Месечни подаци за потрошнэу воде за период 2020 -2022. године

Табела 4. Месечни подаци за трошкове за ізоду за период 2020 : 2022. године

година Потрошьа mз трошак RSD
2020 4.207,00 801.054,87
2021 5.138,00 978.236.58
2022 3.326,00 668.241,З1

топлотни гуБици и доБици оБjЕктА
Топлотни    губици    и   добици   обjекта    су   Ьдреf]ени   прорачуном    према
Правилнику о енергетскоj ефикасности 3града.
За прорачун топлотних губитака обjекта коришfіени су обрасци приказани у
деtіу  Правилника:  3.4.2  Губици  топлоте.  Коришfіени  су  обрасци  за  3.4.2.1
Коефициjент трансмисионог  губитка  топлоте,  Нт  [VV/К],  а  према  SRPS  EN
lsO 13790 и З.4.2.2 Коефициjент вентилационог губитка топлоте зграде (или
дела  зграде),  Hv  w/К],  према  SRPS  EN  ISO  13789.  За  прорачун  годишгьих
топлотних губитака у систему за греjагье коришf`ен je образац из прилога 6,
према SRPS EN 15316.
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> Трансмисиони губици
Трансмисиони губици і-оплоте су 351.550,7 kwh/год.

> Вентилациони губици
Вентилациони губици топлоте су 295.991,5 kwh/год.

>  Губици у систему греjаIьа
Губици у систему греjаъа су 191.319,89 kwh/год.

> Унутрашгьh топлотни добици и топлотни добици од сунца
Унутрашtъи  добици  топлоте  од  присуства  jъуди  (дневна  присутност je  4
часа)   и   потрошача   електричне   енергиjе   су   25.094,З3   kwh/год.   добици
топлоте од сунца су 88.690,25 kwh/год.

потрЕБнА количинА ЕнЕргиjЕ зА грЕjАнэЕ оБjЕктА нА
годишIъЕм нивоу
Прорачун   потребне   количине  енергиjе  за   греjагье  обjекта   на  годишгьем
нивоу извршен je према Правилнику о енергетскоj ефикасности зграда.

Укупна    потребна    годишгьа    потрошгьа    енергиjе    за    греjанэе    износи
Qн,пd=505.452,97  kwh/год,  односно  Qн,пd=201,96  kwh/m2год.  С  Обзиром  да
предметни   обjекат   спада   у   постоjеfіе   нестамбене   обjекте   намегьене
образован,у и култури, ова потрошгьа сврстава обjекат у енергетски разред
Г.  То  упуf`уjе  да  обjекат  не  задовоіъава  услове  Правилника  о  енергетскоj
ефикасности зграда.

>  Годишн.а вредност коришhеіьа уI{упне примарне енерги].е
Укупна годишtъа примарна енергиjа износи 1.261.519,72 kwh/год.

>  Вредности емисиjе СО2
Укупна годишьа вредност емисиjе СО2 износи 417.767,22 kg/год.

прЕдлог IVіЕрА поБоtъшАIъА ЕнЕргЕтских своjстАвА оБJЕктА

У  оквиру  мера  побоjъшаъа  енергетских  своjстава  обjекта,   предлаже  се
уградгьа  термоизолациjе  на  споIъне  зидове  и  таIзаницу,  замена  постоjеf`е
столариjе   одговараjуПом   ПВЦ   столариjом,   уграднэа   цевне   арматуре   за
локалну терморегулациjу, ако и замена преосталих инкадесцентих светиіъки
одговараjуhом ЛЕд расветом.

> Мере на омотачу
На основу тренутног стагьа  предлажу се следеfіе мере:
1.   Замена  постоjеfіег типа  прозора  са  дрвеним  и  металним  оквирима,  са

ПВЦ прозорима са двослоjним изолационим нискоемисионим стакло-па-
кетом испуъеним гасом и замена постоjеf]ег типа врата алуминиjумским
елементима  са  двослоjним  изолационим  нискоемисионим  стакло-паке-
том испуіъеним гасом.  Уградн,а нових спогьних алуминиj.умских прозора
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и  врата  са демонтажом  и  одвозом  старих  на  депониjу,  рачуната ]е  са
ориjентационом ценом од 47.200 дин/m2 и обухвата и набавку, транспорт,
поставjъанэе солбанка, потпрозорске даске, вентус механизама и обраду
спотъних и унутрашгьих шпалетни.

2.   Термои3олациjа  сполэашLьих  зидова  -  предлаже  се  изолациjа  споjъних
зидова каменом вуном дебjъине  10 сm.  Коришf`ена ориjентациона цена

lевр4dz:°п:::;#2а%а:::еУ#нУеЧУ!::зТаевРрМшИ::%:ЗбОрЛаадЦоИШ:::НоИбХухЗвИа::В:
набавку,   транспорт,   поставjъагье   скеле,   припрему   постоjеf`е   фасаде,
набавку лепка,  рабиц мреже  и  осталог помоf`ног материjала и завршну
обрада водоотпорним малтером у потребном броjу слоjева, као и одвоз
шута на депониjу.

3.   Термоизолациjа  равног  крова  -  предлаже  се  изолациjа  равног  крова,
дебjъине  20  сm.  Коришf`ена  ориjентациона  цена je  7.400  дин/m2  и  она
укіъучуjе:  термичку  изолациjу  са  завршном  обрадом.  Цена  обухвата  и
набавку, транспорт и припрему постоjеhе површине.

>  Мере у систему гре]анэа
Инсталациjа    термостатских     и/или     балансних    вентила     -    регулациjа
температуре   у   систему   греjан,а   je   неадекватна   и   нИjе   усклаf]ена   са
потребама.     Предлаже     се     инсталациjа     радиjаторских     вентила     са
терморегулационим   главама.   Коришf`ена   ориjентациона   цена   je   3.894
дин/ком,   а  она  обухвата   и  набавку, .транспорт,   пражтьен,е  инсталациjе,
демонтажу   постоjеf`ег   радиjаторског   вентила   и   прилагоf}аваtъе   цевног
прикIъучка.

>  Мере на осветіъеLьу

У   школском   обjекту   заступjъено   je   углавном   ЛЕд   и   флуоресцентно
осветjъегье,  уз  известан  броj  инкадесцентних  сиjалица.  Предлаже  се  мера
замене    преосталих    инкадесцентних    сиjалица    са    одговараjуhом    ЛЕд
расветом,   по   принципу   да   се   свака   позициjа   мегьа   ЛЕд   светиJъком.
Фотометриjске   карактеристике  he   се   побоjъшати,   а   потрошЪе   енерги]е
значаjно  смагьити.  Прорачун  ефеката  реконструкциjе  осветjъеtъа  приказан
je у табели 5.

ветіъеtъаТабела 5. Прорачун ефеката реконструкциjе осветіъегьа

Постоiеfіе станэе
Броj уреf'аjа Снага/светиIьци укупно

- kw kw2,7

Броj 1шасичних сиjалицаФлуоресцентноосветjъеъе 27 0,100

64 0,036 2,3040,415

Л Ед осветIъеtъе 83 0,005
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ПОстоjеf`а Фаmор jедновремености Просечно у Годишнэе у укуmа
kw

оптереfіен,а адчас./дан.   .6 адчасо / потрошIъаkwh/год

6,664 0,7
ва год2.190

10.216

Ново станэеЖивотнивек уреtіа|.аУкупанброjлампихчасовагодишIье Броj ЛЕд уреТ)аjа                                                        110
еин

Снага по і.едном уреf]аjу
204504

дицаW/еаkw

Укулна снага

Фактор jедновременос" радаПросечноураду:
0,7

62.1906.904,6 час/
Годишъе у раду; данчас/

Укупна лотрош1ъа
годkwh/годчасюв

флуоресцентно 8000
лЕд

50.000

ачасова

пре: Флуоресцентно
1  669 437

после: лЕд 1.669.437

часова   ада/годчасоваадаігод

Ефекти DеконстоvкLіиiе п |

Укупна потрошгьа еjі. енергиjеЕМИСИjаСО24 kwh/год.
ре10.216 после6.904,6 уштедаз.311,4

k9со2/год. 1'1.227,38 7.588,1597.7234,504 3.639,2328.6472,16
Смаъенэе укупних трошкова рсд/год. 126.370

Ангажована снага kw 6,664

УIwпна инвестиLIиiа рсд/све"Jъци Броjсветиjъкигюуреf)аJ'у1
Броjypeflaja укупно рсд

Укупни трошкови опреме и монтаже 1 .200 32.400        ,27

рЕзултАти рЕконструкциjЕ оБjЕктА и инвЕстициjА
Укупна   уштеда   топлотне   енергиj,е  je   220.156,85   kwh/год.   Са   505.452,97
kwh/год., потрошъа je редукована на 285.296,12 kwh/год., што je уштеда од
43,5%.

детаjъи су прhказани у табелама 6 и 7.
Табела6.Смагьегьекоефициjенатапролазатоплотенаконенергетске
санациj.е

КонструкциjаСпоіънизидр U-п е U - после Пов  шинаm2
W/m2к1,2620,557 W/m2к

0,280` 1.402,27аван к  ов .       0,144 1.123,3

•КорИшfіенСО2факторпрет8араН,аод1,099kgСО2mзакупъекуелеКтриЧнуеНерmw(ЕПС).
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Под на тлv 1,911 1,911 714,82408,5

Под изнад подрvмаСполэнипрозори(три типа 1,740 1,740
3,500 1 ,450 341,14

5000 1450 138,22
прозора) 1,450 1 ,450 251,25

Споjъна врата 5,000 1,800 18,06

Табела 7. Рекапитулациjа инвестиционих трошкова и уштеде

Конструкциjа
Инвестициiа

дин
Спотъни зид 6.618.714

Раван кров 8.312.420

Под на тлv
Под изнад подрума
Споtъни прозори 23.477.280
Споjъна врата
Терморегулационивентили 389.400

Осветtъеъе 32.400 Уштеда kwh/год. Уштеда ди н/год.

Z= З8.797.814 220.156,85 1.874.415

Специфична    потребна    енергиjа    за    греjаъе   je    редукована    са   201,96
kwh/m2год.  (што одговара ен.  разреду Е)  на  114 kwh/m2год.,  што одговара
енергетском разреду Е.

>      Реіtапитулациjа резултата

Табелом  8  дат je  приказ  потребне  финалне  и  примарне  енерги].е,  као  и
емисиjе СО2 за садашнэе станэе, за стагье након примене предложених мера
као и износ редуковане енергиjе и емисиj.е.

Табела 8. Рекапитулациjа резултата 3а садашн,е и унапреf]ено стагье
Садашtъе уштеда Унапреf]ено

стаlъе стаtъе
Енергетске потребе 505.452,97 220.156,85 285.296,12
тkwh/год.1Специфичне енергетске

201,96 ё7,96 114
потребе Тkwh/m2год.|Примарнаенергиjа5

1.261.519,72 568.634,94 692.884,78
kwh/год
ЕМИСИjе СО26 [kg СО2/ГОд.] 417.767,22 187.649,53 230.117,69

s КОришhен фактор претваранэа за израчунаваюе годишгье примарне енергиjе je 1,5626 за даIъинско греіаъе.
6 Коришfіен СО2 фактор претвараъа од о,287 kgСО2Л{wh за кугUъенУ то."о"У енергиjУ.
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прилог з: зАмЕнА lАвнЕ рАсвЕтЕ
Обзиром да од извора светлости на бази високог притиска живине сиjалице
имаjу  наjмаъу  ефикасност  ове  сиjалице  су  разматране  за  меру  замене
одговараj'уfіименергетскиефиI{асниjимсветиjъкама.Утабелиаприказанаjе
структура  живиних  извора  светлости  у  систему  jавног  осветіъеіъа   Града
Новог Сада.

Табела  1.  Структура  живиних  извора  светла  у
г____  '  ,__  __   -града Новог СаJвог UадаИзвор светлости

Номинална снага Броj

Живина сиj.алица

125W      . 3.144

150W 5

250W 818

400w 344.001
укупно:

систему Jавног Осветjъегьа

наjвеf,и
78,59Оіо
сада.

броj  je  сиjалица  номиналне  снаге  125  W,  3.144  комада  односно
у укупном  броjу живиних  сиjалица jавног осветtъеъа  Града  Новог

У  табели  2.  приказани  су  основни  параметри  живиних  сиjалица  високог
притиска снаге 125 W.

Табела 2.  ОсноIзни па амет и живиних си.а

врста Животни век Номинална
лица високогСветлосни п  итискаСветлосна

свеі-иjъкиЖива125W (сати)6.000
снага флукс искористивост([mм/)
(W) ('m)

125 6.500 52

Обзиром да ефикасност ових сиj.алица зависи од гьихове снаге w),  што je
маіъа снага ман,а je и ефикасност, предлог je да се замене живине сиjалице
високог притиска снаге 125 W.  Предлогjе да се у 202З. години замени  1.500
живиних сиj.алица снаге 125 W одговараjуfіим ЛЕд сиj.алицама.

На    основу   практичних   искустава    и    сличних   проjеката    у    градовима
Балканског  региона   и   окружен,а   предлаже   се  замена   ЛЕд   сиjалицама
номиналне  снаге  7З  W.  Приликом  дефинисаъа  броjа  радних  сати  jавног
осветjъегьа у току календарске године узето je у обзир да не постоjи летгьи
и зимски режим рада jавног осветjъеъа, веh се jавно осветjъегье укjъучуjе и
искгьучуj.е   у  зависности   од   времена   изласка   и  заласка   сунца,   односно
траjаъа дана/ноfіи.

УкіъучегьеиискіъучегьеjавногосветjъеіъавршисепутемРТКуреDаjа,фото
fіелиjа и уклопних сатова (са унапред задатим временом). Тако да je укупно
време рада jавног осветjъегьа у току jедне године око 4.310 сати.
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У  наставку  je  приказан  прорачун  времена  рада  jавног  осветjъенэа  током
године:

21        децембар     о7:16:41                      16:00:55         дужинадана8h44ml4s

21         Jун                    о4:52:54                      20:32:05         дужинадана15hЗ9mlls

Просечнадужинадана     12,19 сати

Просечна дужина ноf`и                   11,81  сати                11,81  * З65 = 4310 h

Претпоставлэен je фактор пригушнице jедне светитъке f=0,12 и за стагье пре
и после примеіъене  мере замене сиjалица.  Фаіпор  пригушнице дефинише
релативну снагу пригушнице у односу на снагу извора светлости.

У табели 3 приказан je прорачун уштеда енергиjе и сманэегьа емисиjе СО2 у
2022.  коjи  се  може  остварити  заменом  1.000 живиних сиjалица. номиналне
снаге 125 W ЛЕд сиjалицама номиналне снаге 73 W.

Табела 3 Прорачун уштеда енергиjе и смаtъенэе емисиjе СО2
Jединица мере Живине лЕд

Замена светиіъки (ксімадаігод) 1.500 1.500

Номинална снага извора светлос" jедне светитъке w 125 730,124.310

Фактор пригушнице jедне светиjъке (-) 0,12

Броj радних сатй у току године (h) 4.310

Укупна годишгьа уштеда финалне енергиіе (kwh/год) 376.522

Укупна годишнэа уштеда финалне енергиіе (tое/год) 33,14

Укупна годишгьа уштеда примарне енергиjе (kwhlгод) 1.135.128

Уtqіпна годишгьа уштеда примарне енергиі.е (tое/год) 97,6

Смаtьегье емисиjе СО2 (tсо2) 199,56

Претвараъе финалне у примарну енергиjе  извршено je на основу фактора
конверзиjе  финалне  у  примарну  енергиjу  из  табеле  конверзиjе  мерних
jединица Правилника о обрасцу годишtъег извештаjа о оствариванэу цитъева
уштеде    енергиjе    [11].    Укупна    инвестициjа    за    спровоf)енэе    ове    мере
проценэена je на 39.825.000 динара.  Очекиване уштеде су 4.932.433 динара
годишнэе (табела 4).

а  ejia     Економски показатегьи
Jединицамере и3нос

Укупна инвес"циjа за примеъену меру ЕЕ (дин) 39.825.000

Цена електричне енерги|е (динл(Wh) 13,1

уштеда Фин/gоd) 4.932.433
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ПРИЛОГ 4:  ОПГ ОБРАСЦИ

Обjекат: ПредшI{олсI{а установа „детелина са четири Iтиста", НОви Сад

ОПГ 4 -РеконструI{циjа топлотне изолациjе одреf]ених делова
граfіевинског омотача и/или замена прозора у постоjеhим стамбеним,

I{омерциjалним и зградама jавно-услужног сектора
ПопугьаваIъе обрасца:

vlаsп|kргоjеktа

шs,=
потреб,,w

(UYаluСiаі..,-UVа1uе"j)хНI)Dх24хах(l/
1ооо

пttдаци за процену уurтеде:

ci сWs,,] яо,i,а

нсw(m2хgоd)]
FEs i  = tшзs  i х Az

FES  = ± FEs i
ID

Г ТеСПО ЯОrwО

1. Болнице и зграде слwчне намеііе:            С

з.Адми"стра"вне

2;j:4:Е`^#s€(т*?f;J,:чfЁ:j;3.Y,%`,
?J:,:2_._!~!;э:щ::f

@  Gаs0vi!О ЯОri/0

F#Ёзiiiif;`f$*#ЁFз.s_
2.Стамбенвзграде

трж" цеіпрw, школе -две сmене са
са греіагьем токоr,і викенда                             Г

4. Шкоі]а -|едwа смеііа

са греj8гьем током dикенда

`Ё`4::',,:`"JЕ.,.:::,у_..:-:,.4.-',г-

Г Е|вkіп-сnа епегgiiа

вечерн,wмкоришГіен.ем

без греjанэа током викенда

без греjаюа током викенда

Лроа-бf5и:н:Е`РлОпtістkгісюгло.а±а:*ТЫ.t;`Г-:.L,=§,Ж"*`$&jЁiР#tфччЖТ9'`,iiF*Ёj&:Э.#kЖ8+'Gt`€'5Е,Фэ:г;i3f#`ф;
р1 р2 рзр4

роU.. ра мк .рата -унегі. озжаtv ю табелс 10 v Прmощ 3Вр.Аноdюефtіиіеmа

•=`   .  .:,:*и$i;к€;€*,dьjйUnф."vАр ц             nро,`вэа тоmоте прЕ арwмене "сра ЕЕВредюстtіоеФнцw|сwтапролазатоаяотепослепрwмене№рвЕЕу (w/(mф]wлml=к'I :tJiJ;k'S`i``tt;f_ _оJF;f`?,' i*,Ё.

щь±,,L6'_ :

`         `:-`:1i,,,:1;:- _-_€\\\

I
ку"а поврtwна тіtгкких проэора на коjе te пріімЕtьею ^`ера ЕЕинеЕ

'm!] •::927:4:-(,t
$`Ё{`тфаЁJъh`-f фг

`,;k
?я':,`f}i-;

с"щjа за 3вwсwtnал,m проэора w bрата Р1€Р8
(dm]
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т2 тз т4
нЁFнфа:<,жgовXсткгіскст.!ани

фцйггФ,?я`$,jгф?  `.ч . ` * жнt  Ёа#:'+k^  х        ФL     .жжLфЁg`фzфз •и?ф-,й#ь>#L* т1
а€;;`.`эf_f`iж~,j+.еIінф_   €     c\_   \     ,,,#[.     ,       "х   щ     ч,,_д    ..                    ,_це-уне"оінануюодго.врвmет8аеле7mw9уl1рmогуЭ

Uпь,ъR В       іtостtюеФі.щ|схта проло3атомоте препршIенеuерzі ЕЕ w/(m'хк)'
•_#:%(,1'4-h.,g. m i;,^_i •.

ред
м/(mь.к)l

с~j_+`б,_8пд=#l' -ёъi;i;Y`S,[ ,   : :ti-,;`гl\*.^ +i`.         ,,zіза тоmотс после прtt»сне мера ЕЕU.№_Ат вредносткоеФицttjент8УэАоеш"атttz`ск лралЕт®ьвnwце  на  ю[уjе пр"`ен,ежа ьі.Ера  ЕЕ

[m'l l,:хзэ^i;`2`f
-,+:

i.%н  .г.`i#` t,``г+?       _   1кр;\щь поьр
(dlпlИхвес"   и|а і. Изолвчн|утаIіаницв Ті+Т6I цОьіmа іізоле tqон ог

цатсрж|ало [стI11де
8рстd юолацwоноі матерw|ала

резулта":

Назив мере:
•                                                  =_   -.-.      _...      `-               `-1.`          .      l  -..-.-.

_,-'......?

Ц=+±==±±±±±±±±=FаI1іГtг.L'IгііЁ-і*>ФL,.Lпzт-н-.__,_,,.„L__.____._

Подаци за процену уLL[тед..е:Novi sad

gжт.Ф{+,`"1/_Y,g#-?ж̀Iжif%#",„     ,-

Град Нови Сад

ЕiйBЁчЁ##"•.-. ОШ  „Jопан Поповиt``, m8m школа, др Илиjе Ъуричиt`а 2, 21000 Ноои Сад

_-wш  ж   ш

Енергетскасанациiа-Термичжаизолациiафасадttихзидова.3аменапо[тоjеhедотраjалефасаднебраізариіе
и столdриjе енергетски ефикасном.

Ш*"Рis='РЯ  Ж`     \`i      Ж  ~іЧ„Ж#|  ,'+г   ач•.эг4>ж.,жNыi*{гжG:J1*дщmт"iне`Ё`лФй3а`tlhjё++f|`ЪР6jЁwЁа:Щ+  -  .а,.± ',д  чf :jг`JJ€-й

.М.есе_щ~и+[Оду`ф"ч_J"" t3.а_вр.щ,е.калр,'ЦаdjЁ=зЭt$6`ВLГМГё.$•дhт-а$а`,йрйм`ён
`iёН=У?йёijj;,ЕЕНРгСд);3.±t+?`$l#l'i:j§?гz^`|=i`g?агёй"#-#Бр=у:ЕЕ№):t:':h';а.Ztaйjг":tlli~iJ''`'1 2.649.544 diп.

. купнлаt,иtlр.qст.и`бii(ж№аZщигй6ёёi\
22.454 €

_  uуm,_а_-иt!в_е_qцц ,J  -=   -,  -р-     --     -   -   ,-^

о
UFES Процена уштеде финалне енергиjе на годишнэем нивоу -сгюл,ни зидовиПроцЕнауштедефиналнеенергиjенагодишгьемнивоу-прg3oриивратаПроценауштедефиналнеенергиjенагодишнэемнивоу-таваницаПоценауштедефиналнеенер"|.енагодишгьемнивоу-кровzUFEs

2.117
рUFЕsт

28.9б1

UFЕsкUFESpo
о

рПроцена уштеде финалне енергиjе на годишLьем нивоу -подови-,      \'   .   `       ,    `. 0_.-_шЁ
р-Ес.-Ёй-"   ч:$

уй;сБ"йiаай,LiФLiьщаёiшiё+аtала=йi;zgА`ла`Ё+Ёh&`Ё~ьFйj.-еч$жYfэ`'зЁt$###.[,`.й3ф.:%й8?,:,щgуVh'g9id,[а!
f*аl    жк.ж`-z Фэчс `L'ш  „s$   +  ,«Ценагорива н_h_h       )    <N          ,     -ч-l'.^`          ф,ч.»,,А    ,!-`,1    д                  '     -I_загреjагъе

'dlп/kwhl 8,4
с

Цена горива за греjаLьеуштедауштедаЕмис:иjаСО2поJединици енергиjеУштедаСО2 [€/kwh' 0'07
с

[dlп/gоd] 261.05б
U

[€/8оdl 2.219
U

[kgсо2/kwh] 0,3

U
I(со2/gоd] 9'0
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ОПГ 6-Замена опреме за греі.агье у постоjеfіим стамбеним,
Itомерциjалним и зградама jавно-услужног сектора

Попун,аваIъе обрасца:

VIаsпjkргоjЕktа

Потребm подаци за прсіцену у• ,-.гсuг`n  ..uн-чn за  прqчену у((ітеде:;:ЗЭ#йГ*iy8с`±Ж`.|ф1JЁ.3|:*+`'а,

8;пч!,-*Ё±.f#it"ж"®,#"k#&„*#':`*й_э$.d-`
#.,,:J;0::-ЁФ:ор::sа:г--  -. А-J         -                                                                   J

&$$''#:#йЖЁ-#йЖ#фtЖ8LILй-34Т~ЮЖЁ ±Y'``t   _  я;J1_` щё  6   --,       ,    '
*`чз,   t:`_€>Y   ' = yS

{j-';:*,„,-:1%:{Ё!:!; `

на#в5йJЖес].,?жж
?`-ggй`$ж

в ik:н_ёFiё#н.а
`'+4Ё_*-

*1#,L-j•!зJ*стаiу,+Ё
•        .          .      -       _        .                '„       ..

`f,Ф<*,#lj#:*э+к*##%:i:,,+,`&
•--`,   -    --;    .   -     ,

ilfж38_#жL±#ФзgЁжjЁjЁhi.-+зж :-г,                ) •+_`•='` "FгJ```+#\л ф=f_J*Еf(-ii,'д:,giv:4Ё,i#i: йm%,Ё;=,уhёг_:`

щ . J . L. L`т  -

8Ё!|`_` €ы##`?%
+T •: ,--k   , .4ij` , ,  г-- _rg',                   .            [`                     _`Ф#•,1tl``$Е`,hY,Y*•.\

#•ч,J=-                       .`                      .               ',t,'`,:j;й{с'h:,'L~h`,_I,'7~g -:',       L:l,з.:г_.:i.:.-.:ж
-з-i,,-?:+?:н;#гa#ж#Ф. "tkЕз •д7 щж!Е 1-q __ -

&гГцУТt{!#а,t..Р*€^С,ТН*Ц.Чj.Рf!hJ..еlГLю$|Ж,~€Щ,j.LЫЯ`Н"ГiЖр9аР3ь~*FЩLГ+3ЖS<,!<t'у~rяhе,#у"fЕJыsщ't.+`=',+тLч,тLLL-L+g§#ж,тt"lй*,';3Jч{l#"'.#189.s62diПТ\,,`'Vit=#'<\`.L-`3.'"=[:5t` `iЧ>?Э;=*Ёf#:2fi.=t€ш`.'„ъ;}:.J'`'{`J;.§`+Ё}JЗFЖJj?

ш"Lин.ес"циJ. ). піэимегьену м.  у ЕЕ'(€)i"
zЕ_9L€=J`_,.®iд.,.76±``b'Ё`JЧ`фХЖ

•`э.4-гLА*L7-§тФ:+-.
•       ,G    ,lJ#_`:fь

т .-

Iщ.             -_Iь-J--.---я+т-_.А`  -^`(А_+)^з{ д

:(`.;iэ_Ё:а.tin,iЁж
{gТ,:::f`З`3lіЁ2ЁрgiЁ

©+_:.'_тi,'т:,,#._iэt'!н-Ё
_*j#Ys__н|БжЁй

Ikwh/'m2хgоd)l

гmzl

Стамбе.іезrрвде
'kwh/(mъоd)'

і.а) Стамбене
Lб) Стамбене 3граде са дqа или више с[анова

2Управне (адми.іистра"mе
3 зграде гіамеIъене образооdн,у

3. а) шкоjіе

з. б) вр"hи
4. з,раде соцнjалііоjэашт" 'Болнице)
5. згр3де

іі реііреаціIjи (стіЦ)

7. зграде
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_-                         .`-.

•                 _            -           .    _       .        .    .

Посто|еТ`ес»tьеfірепрmlе"®мвр=ЕЕ стзъеmслепр-Еm^`®рз ЕЕ

п[ -Стслен нориснсісги іютла гlL.±€ гIL=.'

Чврсто гориво

ЁЁj ~   ..§нgй ,zж,.жЖЖ№ЁЁйg-`ьЗЖiL.t&йlз:?i?&ji3ж"`_й *йd-ёёsiЕёй г

0,84

г

0,84

Котлсівк без регyлащtjе о,б5 г г
Котло" до 50 (kw| са рvчwоm рЕгуnацн|олі о,б8 г г
Кс*ііо" преко 50 (kw) са добро" р\г+ном регyлаціI|о" 0,72 г г
Котло8.I до 175 |kw) св механінком регіл8щі|о^` 0,75 г г
КОтtіові` преко 175 (kw) са доброh` мехаtііпко^. рЕ.гyлаціIjом о.80ф,вз г г

течногориво

л«ве" котло" са на"вдю уграЬеніt^і гор«о"коА` 0,75 г г
Ёе_"іЗШ+ВёЁаоЖГаИ?&ЁmLB"fі=   '   ..>.      ^^.:jЁВBЖ #-.: г г
Котлов« до 50 (kw) са ручtЮМ Регулац«іом 0.8Dю.в3 г г
Котлови тірЕко 50 (kw) са аутомвта`оі`і регу.іацнjо^` О,8ЗЮ,87 г г

гасовито Котлови до 100 (kw) са прWродіtоі.` прома|ом 0'80iФ,88 G i,
гориво Котловіі преко 100 (kw) са принvдttом rіроі.`а|ом 0,88m,94 г (-

пс -Стегіен корисности цевне мреже гlЕi± пс.п"
Неііэоловаtlа це8на ^`режа ужутар терміічког оh`отача зграде 0,95 г

0,98

г+

0'98Иэоловаwа цевtіа ^tрежа у делу неіреjагісіг простора эграде о,98 б G

Лредюодованецеві.топ;іоЕодне^`режедафнwсжогrре|ан,а О,88i0,92 (_ г
гі, -степен юрисности система аутоматсже рЕгулаци|е г'г," п,,n"
начm регулвциіе с=гіоАаломназоt(е(` ве.псіR-пвнъ.о45.

Аую"атска цеtfтрална w локвлна регVлаціі|а 1 0,95 г
0,92

©

0,95Аутоі.u]тска централна  регулацttjа о,95 0,92 'i, г
рігіна цеіtтра;mа  регу,іащііа aJэ2 о,9 г г

cIenew Rарнсносm сіістема за греjаюе пре гіримеwе мера ЕЕ: гіьтFгіk,а*.П.а±.Г|,,аvогі"`.=Гіk,г".П.".ГIг,
Qs:+`>,r,`-        ,J,Q!?ь?тhйтЁ

сIегіеw *орисносm система эа греjаюе после прішене mepa ЕЕ: :ы:?i]й:=

Описа" примегьену меру ЕЕ: инсталвци|в термостатсхих и/или б8лвнсних Бен"ла 2З комЕда

двти основне податке о:
Година изградгьеобjекта:   1961        год.
Година рекоtіструttциjе |ада г`тациjе) обjекта:                    год.
ГОд.Iна последгьереконструіщtljе (адаптаци|е) обjgкта:   2017        год.

Резултати:

ознака мере:
Наэив мере:

i6:Ёшiг:з'g$зjж+&зЁЁ"#й`# Novi Sad

&\а_`т'ро
•     -=    .'.           .                  -.  .

Град Нови Сад

ж_жЁkжйтЁ?:к:-g# Вр"h „детеj`ина са четири листа", Калмана Ланга 2, 210oО Нови Сад

нагьirе
.=.....

Енергетска саtіа циjа -инсталациjа термостатских и/или балансних вентила 2З комада

1'TкYуYm,,+.h-е-+м.i,.\uпiiй``йJёе:gЁЬ~Ёf#Ър.йЦЁ#liй)2FkЖ±$ФаЗ.Ё: 89.5б2 diп.

F*^.Yч=пuйTйgйFi*Ё;?жрЁйй;?,;жэз$*ЁЁЁлЁ,i?iЁ&й#*;гйg-й?,759€
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sЁ;з`з*5ёжЁ#жЁ ^Ё?ёjЁ'Zi'g,(:нтЁgнNй`Нi±±ё,бjёji:iЁЭ'LЁ;#*Т?№F``#mt"зtгчh+i ч"іЖЁнё:.;КйR~:#k€*Жі'#3Ж[Р+З'ЬНеiйБ'й'й-ёЁЬЖjёЬ"а'ГЕЁ# |   ЗЗ1,20001221680,76 [m2l
?j?:Dh%_Ё:#Ё§#;j$ ЁLiёj-аиэ1gJ

dеГLЁ:g!,ti`g.Ё`i-аiё~ЁёjЗ;&г'и-j'ёЁ§#`гБ+Ёj'аtъе,r$
lkwh/(m2хвоd)]г'

jтii':,'_#зgLяiй#i*_.жlчI(,q±э~`,спI?:п=е:ф`.&й~-.`|` й?$6ГgЧ##иЁjЁйщ`азgа=г#+8iЁ.iЗ`ёіп~р,е'-гр_и`d-§гг,Ё:L# Ё'}Е`ЁтЁ&ай- LтB
паЁ,?Lюч&i"

-?#g
сjgqж,,*_Qяz#"3,g|,р_Ёiнр?тч#:€иigэ`жм``Ё}ээ7г№р:Ёу,`а*ЁгёLй:оёh-ёжЁЕйiLЁ:"#ЁЁ_Ёц?i$*йнg€-LйJЁv.Ёij`ЁЁ,т'$Б'йFiё~'нчё\г$?ъца=+Еth#&фg

0'78 (-l

|**л? жжЁ,гжйЁ8Ё •..:..                        . жm жзJг.lЕr€=

[d'п/kwh'[е/kwhJ[dlп/8оdl[€/8odJ'k8со2/kwh][tсо2/gоdl

•'}  "               ж
ё#. Ёil:  , 5_` х

•  2:`52о

с Цена горива з8 греjан,е :?`'ф?+='+*а^4ъ`.#^'`nLз,'гl!=?

с Цена горива за греjагье
W"        ,vФ`ф§`х,.`r~+3>    i)` ,j:;6+±fUijгI{',T;,:.--

L' уштеда
х-``/       Еч`,..     ч19.4891бб

U уштеда

Емисиj.а СО] гіо jединици енергиjе А    ,li,с+з-    o.зdь  :   ,(-_'    -

U Уштеда СО2
` г--`` 0,7
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Обjекат: ОШ „Бранко Радичевиfі", Нови Сад

ОПГ З-УградIъа, реконструі{циjа или адаптациjа система унутрашtьег
осветтъеъа у новим иIіи постоjеhим комерциjалним и зградама jавно-

услужног сектора

ПопуLьаваtъе обрасца:

UFEs - (рini,j х пь_iаi,i -Рае*jХl1h_аеg;)

1000

ГодишLьв уіLггеда Финалне€нерги]есвих грvпа эiэмегьених  [вЕт[Iл,ни

ХПh_iпitj-РпеwjХПh_аgw.,i)i(рidtjFES = z
i=1

гlотрЕбнw подаци за

1000

тIроценууііггеде:

[kwh/(jеdхgоd)]

псWh/gоd]

ОШ  .Бранко РадmевііfГ, Футошка 5, 21000 Нсім Сад

Еtіергетtttасапацtі|а-заідеііаипкадесцеііт"хсиjалщаефііtіасn"|кt.`ЛЕдсw|алwцаI.`а

'   т д` 'f  Т ~LLu'л''5`  aж?,.+dgыйkгii`:#   п#)э`жг чi<;`+*€h.JР&Ж-Ё)+#Ьg $f`gY±%ЁабЖJz}`%*ЖFіф#А#+гжлЁ&г`.сf=';iть;g`3,!^fт':#:%Ё`±№?:;"}j?Ё''Ц$
Грула`ср.етw"1(,!gвgggs--*-ж.-i.-'ч§#z",{*`Ё---(---,`    `,..   ``^td,  _    u          \олufопuлрm.tо€wум!руН-ОпLгсЕ"іtiпрut.ч"зомеw. рц|р_, nv'tw] з_о24Gо5

п`-" (h] `,i-±{`-?ifY`*:-i'J,'г,Lii9о

г\_, Ih] >іA       ~`?\г3`.'г!''   Ч2:]9О

р_, t\vl
чё^&VЁ-.:ai",:,т'_\16о

'_I (-]
-,а`',.      .,-    :t,'i  о,12

гь~, н `          ',,     \          "``зт

рdu, гW]
•i,5.п   -=    _},F       -'2о

Ф, r' i`.5#гь„,
--.'э\o:12

ttЕф , L1
_-LЁJ-':- -_;il27
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lt.  '+.`  -.+  : `.+1`.  .с*`  :;.    -г   tт.„:.ly`б-.сd\іi,Т„yіduФг.ТIг.mТірл9жі.~г.Yшъ`J`.і-..е IFES'I 'kwь/Eоdl
_ЁЁжЕж+йg^-ё

хущ       вЕстщн/а_зеприАыюcw"еру_Щргb-й:+„ы&ааi;"аз]+чпiіkh-в`ньН*``йёЬi:ЕЕце Rst,',,Jl-+'  Y:Y~_,i;# ldhl э2.,оо dIА.275€
ё'=,ijэЁ.„ё_у+'>:_г'i:

lcJ
на ЕлсWрmне енерmjЕ

ссU [dhл`wh' 11,3оо.о96цею електрmtіЕ енср"/еущтедв
[,лwhl

уштеАа
U'

[dfп/(оdliс/№'    I 59.в68§о9

Уштсдв СО2
U 'ю,/gDdl 2,8

ршpcj Инmj"с.н..н.г.снс].ц-i.t.грvп.пр.прw".w.".р.ЕЕJЕдин"„e m рkJ!р'J[€

fodг\-tJ.
qап'IЕд„®акторпрWгшнwцеБроіювоасв ог и!вора с.стлос" Itпж і-тс групе гіре прWмс:не мерв ЕЕ|.тегрупепрепр...`ене^`ераЕЕ

гwlIJ

р        mоm.J-тегрwепрелрцмЕwемервЕЕи
гtгw)а-jр_.ь, нст.^н€.tч"фснст.юLт.фгі-ttснmпрщн.м.р]ЕЕJедиI"насноюjЕдtюгювDрас.етлоспііиuі-теrpyne после прuме№ uер. ЕЕФактортірііfwіі"це|-тсгрупепоспепріідеwеіdЕрвЕЕБроjизвора€всплос"l-теmeпаслепрwмеWемвраЕЕБроJа'

fmь.пю.ъl [wl(-7

пh+djп '1
р   дн щсd" утокуrодііwе Iie гріпіе прс тірі.менЕ .`Ер8 ЕЕБроірадnі"са"утокуrодwксі-тегруnепосtіеприА`енемераЕЕ

(h)|_-
Ih]' Инвес"циіа

[d'п]

d - rф х (liф х рф

J-тфLIх(1нфlш)хрF"'d

Упmwкtеодm"wапроjеRтgуградюе,реконструщtjеіwиадаnтi]циJасистЕмауmр]щIФе.шоетюеюаI{эАаюврIgизiімаш
постоlеhltхс.Епш"гашЕфm{зЕні"wзворmэсвЕtлоmіноыm.вЕпtФк"асауmпрЕВЕ"светлоrехкmющ
щрактеріістихвшиефііі{зсmljіщіізвор"асвЕтjіостwіtлііuадасеврщwэаденанекемаtьефmаЕtююmонеmесіістема
ефижвсн.Ij"(нпр.пригу"ще).
Упі"wкпопуювыtша"овуподапхщ(зтnэвноmроjЕпаугр№Ел"онструкщ|omмадапащj«ю-унутраt"г
освефе".Шнепас.оШпро|еmадокуuещ№андаюріtстm.поАiіті(еіоnостоJвhедDкрдеmаціі|вIіроjакиііjlиіtз8рши"
увWдуmарюmюеЛсеодноснююmброj№на"ю6oрмветлоанwпmш"цЁ,івк.wнаброjрвднmc]"по/Едмmгрупа
с.е"ою.ужонкре""обjекіmаwlmросторw|аш.
АхаjЕ.амЕнаобухсаплаьеRMбрфгрymіtзвDрасветлос"нагошо|етоіірЕ"еноугіmtmкщлаФЕБнепрдБжеза
недоспjуhегmеуне""утекстаурубрикукрзтакоп№проі.ехпхаюбнбм"вю+адноурачуm".

Табеjта3.Пр}щшSаменесвеппьн!
Иfпщесце"есIg.аjще cFL сщ'аjщерроil.J

рFэJ
ч, w
15 3+5
40 7+9
бо 1 l+L3
75 15+18
100 20

67



ОПГ 4 -Реконструкциjа топлотне изолациjе одреtЭених делова
граt]евинског омотача и/или замена прозора у постоjеfmм стамбеним,

комерциjаtіним и зI.радама jавно-услужног сектора

ПопунэаваIъе обрасца:

V|зsп]kргоiеk[а

i.,r"_,узг   г``:

с*Ё`!#,$`:i:т , =   >

1. Балн«це«эфадееличнЕ намене;       Г;`
зграде, тржwи цеnтри.

са гре|ак,ем токо^` в"енда                   Г
4. Шюла -|ед«а смена

L1`:;:lжЁ`fф;#%i&Ё
з,`g'-гф§,;4`i_Ф

i?-'з:б79: `:`g

t»kоле . две смене с8 вечергьwм wошшhеюсм
беэ тре]агьа тоноW` викенда

.       .-.    --             .      .          .                  `,
бе! тре|аюа тоttо^` "неuда           `                                     ,-#-9(::izzзz4

| сб6.6hhJЗЬйrоЁи;ЧЖф#Ё+»'~:kJ$.йЁ*.iЗЁГr&t3'!`і* :& `5J,   Lеф,`:{^#Гt€ш`.:      _'г w`nж..Шgьв"гhс.=6слс7mXaуПр"о.у]
zl Z2 |

Оm.с tхяо.в. ]..ьа - `mс" а>].эty pд. ч асю
гwлm'щ' + *iЁLi#-, twА,^ъ`,     `-`.;±зуд# J.[.* :ыЁ.`,ц(,,,,.tLj,

т u'"m:1 Dревz.іОс..оа9.вр.ф пmАэ.Ф гз.і          рс8ФсяфСіpс[РNциjэttэ^8зАзI.dплоGт`ослеврv-юрq

w.^Jtq' •-`,fьU  0,3: зЕJg.ih"$_,:':! i,?зЕi..7,йL++- -: i;` "   'iu;!

U'о},сtЕ.
]m,' ;,1гю2,i

`-%*-,зt`+* Jт;f+  ^ .
'   1.`1;`'     т_:

Az Уггпфі.аg{шііэп.юа.зrаэ.®юjrFn?m"сфыэ.q
`       `t.зп       -          гьk-fз.          zlтz8 ldalI |1АI.а=ші.jэ іэ        щ» ао            і;о-

'фд*,-.-..&\ь'`а1оDФd]А€`-р^      -ф
'сmгРFэ5пьтэ-ъь^=-оі-за8е.i»mюгсзгэФпа

о=сф`                       .

р3 р4

|оаNсmJшпкрорeU-"•L'юLЕm,А ',лk zрJt=  тжgь,         у         в.Lеотео    пmЁкраd
гmn?щl

фй`*:,з,5`#g,:?!f,#о:i3^,Ё;Ё'5;о?i'1)ч: t..1_:`Агf-+`.:&_j
О*qtt*..оофіа{..Ьп= врэлаіо              р€t]"онАоспсt.?хыемсg.П

м,1а`'1',1 JЁт:1'5iёjц;'
''--(}:S:ээFJ

Y№11._в,.z: ;,J",=`ф:_;f5i
ОрФюсіхэфъ`цЁпіюланУФ"Акрщ`а.вьосягInmіа?.mрj=j!прхьфmфП

'п?l ь:`vЗ41;1Т f:т138;2_Li $'?:iв;iх,,. ф)^:-_`,з:d,Ё
рl1

|{.фееt.«`..яаз.эьопіо`аn.Lmрою-+"в?зіарlLРЗ 'd`п'



Кф-ё6€g&8"iiЯЬJБТm"lsЭЖ§  ФЖ:ЖФ.tл''``,.      '$'r-d   ''Ф         '  `  г   +•,г       rш  `г гпh»##жт`ФЁЁi`.Ёg:+г7tа,,В8;+сG#nЩф„tфс-.ч'#'зi##t.._--   =: ,:;чя"j#i ЁL#Ё#-ж к1!,,.,±.о;5,:Ф^: к2 к3•.я.;,,кр, :.= к4хроdаUY:±фU_ r"а-.эасгеаапtн!Ысое7-,"9tЛр"ауз0-хс*.тчіqmянэmлаdвреАрмлс*~П8iщ-язФщjыфЯ8аААHго!LпgвяэGпеhіяюа:кр.а

1\vлm'щ'
`,`:      `      `

Ак
wлZn'dJ' ю,'1F€4 ?`г?,$: f.:,~_фzй$.*lг`

_1®;j;€Укрхоtю""]tm©ьtров.фю"j:прmФюэ©Цюt8з~j]L.-.аaаэ`і*езоіэП1=}Lад=iJъ--
I' 'а`'''вhl

[  i.12ЗjЗ !;    ! "йJГ;Т,_`?  F*5ьГ±rгщ€#`р

lЛЬдша u$градtь

--+`
'сm' l

еоqсIітсI..      1961`         год.
Т_од_IIна ренt"стрііIіщРэ {адаптпщu|е) обiЕкта-                    год.
rОдuна поспсдtье реконструщЦе {аоагтацu|Е) обiета:                  год.

•;'..``l.,::-..'`.`J'::i:i,-..=l;:.-:.:,.;.:.`.!:.:.::.';.:::i..:....`.;г.:.-_`:':..:.-`..--,:,:...`...`:..:.:`,..:..;.,-..:._:.._:._...:-:.:...,..j._.-:....--:..-..-.....:..:.:..---.:..-

Вредюс"kDр"щоюг("фщ«jеWэЬфіузшуоб}мраеmнюр"а"сиdефтреj]юаm"»орнNЕрп№
(табел]5уПрmогуЗ)

Вредхос"і<орещ«оногкоефкцііjЕхта-с-коj«узm`ауобзюекmловтацііонюогранmеtъе(табела6у
прmогуз'

Резултати:

На3ив мере:

Подаци за процену уштеде:Ёо-лЁiй`#igйй*фйгWg.жЁж.#J$,,   .

ж.нtе,,чщА. „;^.а.  ,ж   ®Жw€г`iёЕЖ='-izuГ.Ж€Л#(t'Ж"2i(Ж"" Nоv' SadГрадНобисад

М7§Ж"mT.i"Ж`.Гh.,®7йg##~,гг

йg&?g!.,gга:жеж№ажJ;т#ьж#Ёi8#
жгiL№й#ф'h.~#нчж*_

оШ.о.анпоповиh`.малашколз,дрИлиjеЪуричиhа2.21ОООНоDиСад

LМ:еёёаЕйiф`д`Фf+аі~згат6фц,nет.ю=t;с:ц`уk`уh-йаг`инъей`а`tііа"заJйЬmм.еh;

Еt+ерге"а санаtіиіа -Термичка и.оtіацистолари)еенергетсімефикасном.ш,~J-._._--~-FJk"-|афасаднихзіідооагЗаменапосто|еhедотраj8лефасадMебравариjеи

юза"tелроjекн:F`L~8gg;№k:iф`&x.'^`vе``ЦLt®еаYу'#ilрСд):#Lфі~;®L#jЗ'#Т:J[?o~[±?ё+hir'hе#Н:Е(с)жL#.г€і=rФаьW.}rх'#,з-,€и
•-            --_    __l__.           _    р    _УWпt!а`,йВёеёГil+цГиіа.іээ-пi;`йМ

^
З8,408.414 diп`з25

uFEsz

і_   `   !zчwж,4ггн...     `,4тъъ`             .495€ПроценауштедефиналнеенЕргиjенагодишн.емнивоу-сполэн

104.1б294.3870
uFEsp

изидГ|роценауштедефиналнеенер"jенагсідишгьем"во-поэови

UFЕSтUFEs
у     р    ориивратаЛроценауштедефинаjінеенергиjенагодишюемнивоу-тав@ницап

хUFEspoЁЁш#iЕu;#й роцена уштеде финалне енергиjе на годишн.ем іiиооу - кров
з5.092

процена ушу-`i!iЁ:iй!теде финалне енергиjе на годишrьем нивоу-подо8и;'іUf-крL#```У.ч)#ц`Y_^п€h?`#.T~2`"х`tужJ?'юLзчжіy:iQ€`-іг`і
0tt-

иш   Ё    т€да<к   иналhе`*ёнерги`jе9чд_Ж+F!а7$,няJ*Жйs`,r*,#жk®W„"Е"й

с

-.~--.--.----ь__i:'=:_;   ,-,`   -"   €^,,_   !s!s!:!!В:Q,1f„        _         ®  _    Зi6ml

с
р          а греіаъец'

[diп/kwh] 8,4
ена гори8а за греjан,еуштеда

l€/kwhl[dlп/gоdl[е/gоdl оlIг'1.962.58б16.6820,3u
U уuJтедаЕмисиjа СО2 по jединици енерmjе

[kgсо2/kwhl
іі                         |Уштеда СО2

[tсо/gоdl б7.8
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ОПГ 6-Замена опреме за греjанэе у постоjеfіим стамбеним,
комерциjапні" и 3градама jавно-услужног сектора

ПопуLьаван.е обрасца:

С міпіstагStvо

i  орS['m

ознака мере:

Нази8 мере:

21oЮ    NcWISad

Jедначинаэапроценугодишюеvц?тедефиналнеенерm|е:

)
tJFEs =

(
11

т1hi[         11nсw

SнD.А          lkwh/uеdхgоd)]

Потребни подащ за процену уштеде:
2100О   Novisad

:&г..1.:)

`1'Si;Ё:gJg:`эt,:`,г^L,кЁiг?;;;

``

Eанацj,J

;?йг'-iйьз,7ъ_-Ёё_':

ifg:i:А:(;з';'`,,ч,,,,-Lь;

:^*~Чg5Т#t;:Ліzш`.,'``і\:ъ:

[kwh/(m2хgоd)]

[m]'

Ё`йJЕ$_6jЁ;ж?wfёу
-_`,

?gg3*!*ш #тЁg2аз%й
1  Стамбеяеатраде (kwhлmjчоd't

I
1 Е) Стамбене зграде са |еднм` станом

г 171

1 б) Стамбене зграде са двв или више станова
г 171

2Управnеипословнезграде|адh""страmнезграде|зЗгаеиамен,еwеобраэ-оваLьу г 319

рд
З    а)  іLіксLпе

(i 192

3. б) врт,,т,и
г .198

4.3граденаmен,енездраьслуисоцwiалWo|заu]т"(Боі"ище)5.Зграденаме[ье«етуризмVмvюстmеіъству6.Згрщенамеюеwесііортуирекреациjw(СРЦ)|7.ЗградеmмсюеиЕтрговинииуслvжн"деАа"ос"ма
г`, 250

г 245

г з78
г 195

7о

170              190

160              180

140              170

170               190

170              190

2Ео               310

230               260

210               230

1ВО              21О

=$;]г` г  н :,:

Епегяоtski
гаZгеd

iE



ЁigЁd#тжg"жgЁйj:gжЁg#F"#jjжЁgжжgiЁ;
-

&     Поста)еПеmн*АрсnowE Спtье послE

П`-СТеПСuХОРИСНОС"mлз                                                     U   --Ч     Ф+n     'йY..``  '  -t  `9Ц.+   "  Х^g*  `~    жцLА   ,й`:..`.:-...-.-`..=._=.`-:_"`-..`==.---..:._..:=_ -.+,          F"    eмер.  ЕпLiя., Wрm,®к,„рэЕЕпk.,"

(- I гг

Ч.рсто гориво

гу     Lщек
0.б5

отдо" до 50 ("r) св р\rіtіо^` Реіу7іz!Котлоdmреко5О|k`lr)аб ц,,lо^, 0,бв г'-.

0,84J

гг,г

0'84

с   до  ро^`рwномрегулацнjо^`Котло"дсt175(kw)самеюmкоmрегу,іацu|омКотло"лрею175|kwjсадобро^t^`еmнwчк"рсгулацtіjоцmвснмютлоdwсаttакнадноуграоенwторwс"юмёLЖJjFz€нФwЖй`'f=Lі~Y5Я&'L.=r'тг`гQ.{, 0,72

о,75 г:ггг
О,8ОЮ.83 г

Течногориьогасовmогориво
0.75 г

---^`-#,.--9i,,,-~{  _-I                   .    'j*J                   вZ=   - •   ..    ..  ..:.. `.`.оізою.взS5зжSж`_Кот,іо"до50|kvПtaрwMомрегулвщіjоf``

(_,(т
ггг

Кот,іо" преко 50 (kw) са аvта"ат"оКотло"о100|kwмрегyлацtііом одзtо,87
д                ) са пр.tродноі` про^`аrо^`Котл"лрЕю100(kvnсапри"дномпро^`аJо^` оJ}0iФ,88 б. Gг(э

0,88i0,94 г     п
п< -Степвtt юриснос" це.не мрежеНеи3олованацЕ"а^`

Изсілована цевнаПредізалодвне
режа уWyтар тер"нчког оuспача крадс                                           |^.режауделухефеjакогпросторакраде| о,95 Gгг

0,95 0,95о,980,88Ю,92 гг
цеоnтоmОвадке^`рЕжедамінсюfгре|ан.ап,-Стспенюрнснос"си г

стсма аутоматске регулациіе

гl,m г'
@чиrtрегуnацііtеАуто^`атскацемтрвма іI локална регулациjа сэ поА"ом] )он. {- Iб`.подulNI)он0,950,92

1 г
0'92

(i(-

е„0,95

оL95 ®г
рwна цеmрална регуиащіас,

0L92 0,9 г
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ОПГ 6-Замена опреме за греjаіъе у постоjеhим стамбеним,
I{омерциjалним и зградама jавно-услужног сектора
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