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На основу члана 39.  тачка 84.  Статута Града Новог Сада („Службени лист Града
НОвог Сада",  броj  11/19),  поводом разматран,а Предлога стратешких карата буке Града
Новог Сада, Скупштина Града Новог Сада на XLVI седници од 7. децембра 2023. године,
доноси

з А к л, у ч А к

Задужуjе се Градска управа за заштиту животне средине да у складу са чланом 21.
став  6.  Закона  о  заштити  од  буке  у  животноj  средини  („Службени  гласник Републике
Србиjе", броj 96/21) достави Стратешке карте буке Града Новог Сада Агенциjи за заштиту
животне средине.

рЕпуБликА срБиJА
АутономнА покрА]инА в оJв одинА
грАд нови сАд
скупштинА грАдА новог сАдА
Броj :  501-2/2023-45-1

7.  децембар 2023. године
нови сАд



На основу члана З9. тачка 84. Статута Града Новог Сада („Службени лист Града НОвог Сада``, броj 11/19),

а у ве3и са чланом  21. Закона  о  эаіLIтити  од буі{е у животноj  средини  („Службени  гласник Републике

Србиjе", броj 96/21), Скупштина Града Новог Сада, на ХLV| седници од 7. децембра 202З. године, усваj.а

стрАтЕшкЕ кАртЕ БукЕ

г.рАдА новог сАдА

увод

1.1  БукА кАо зАгАъивАч животнЕ срЕдинЕ и стрАтЕші{Е кАртЕ БукЕ

Бука  je  jедан   од  наj3начаj'ниj.их   загаf)ивача   животне   средине.   Бука   омета   свакодневне   животне

активнсрсти, одмор и сан, а и утиче на квалитет рада и концентрациjу. дуже излагагъе буци може имати

dугорочне последице на функционисан,е организма, пре свега на нервни и кардиоваскуларни систем,
чуло слуха,  а тиме  и  на  целокугіно  стаtъе организма.  ПОследгьих година  се у свету,  а  и  код нас, све

више пажн,е поклагъа овом проблему и смагьегье буке у животноj средини представл,а императив у
побол,шанэу квалитета »іtивота становниіLітва.

Развоj.  инд'устриjе  и  осетно  интензивирагье  саобраf`аjа,  псtследгьих  неколико децениjа,  довели. су до

значаjних пРОмеНа У Области загаf|еГЬа жИВОТНе средиНе. ПОВИlL|еНИ НИВО буке заузима посебНО меСто

у  стварагьу  специфичних  проблема.  Исгіитивагьа  су  показала  да  се  штетно  деjство  буке  у  животноj
средини све више одражава на човеко8о психичко и фи3ичко здравл,е.

да би се смаіъио евидентно штетно деjство буке, предузимаjу се броjне мере заштите. Пре свега, чине
се  наjразличитиjи  покушаjи да  се  бука  на  извору сман>и.  Показало  се  да je  савременим  техничким
мерама могуf`е бvку ограничити и то у 3натноj мери. донетjе велики броj прогіиса, стандарда и норми
коjе регvлишу ситуациjу у одно[у на буку. Тако се гіреписуjу дозвоъени нивои 6уке за дан, вече и ноТ`,

у наjразличитиjим случаjевима. И  код нас j.е у овоj области доста ураt)ено. Пре свега у граi}евинарству,
а затим и у саобраhаjу наjра3личитиjе врсте.

Меt)утим,  и  поред  интензивног  рада  на  прописима  и  нормама,  минимално je  ураbено  у  погледу
заштите  животне  средине  гіо  гіитан,у  буке  у  урбаним  срединама.  За  ра3лику  од  других` европских

земал>а, предузет'о je недоволэно мало мера  коj.е имаjу за  цил заштиту од буке. Из свих тих ра3лога,
студиjа  коj.а  обраЬyjе  заштиту животне  средине,  са  свим  неопходним дет.ал,има  и  предло3има,  има
посебан значаj. Израда документа стратешке карте буке има у нашоj. землэи суштински значаj, а тьени

домети у односу на смаъенэе буке су у складу са свим данашнэим прописима и стандардима.'

Агломерациjа Град Нови Сад je друга агломерациjа у Србиjи за коjу се израЬуj.у С`тратешке карте буке и

прве стратешіtе карте буіtе (наі{он стратеші(их і(арата буіtе за  главне путеве у Србиjи,  реали3оване 2016.

године)  коjе су поверене домаiіоj компапиj`и.  Реали3ациjа  проjекта je 3апочета  2021.  године и  према
Правилнику, п6требно je израдити карте буке за станэе за календарску 202o. годину. Прелиминарном
анализом  друмског саобраtіаjа  у током  гіандемиjе  корона  вируса,  као  и  чигьеницу да  je  на  главноj.

деоници    пруге    из    правца    Београда    у   наведеном    гіериоду   био   обуставден    саобраf`аj   због

реконструкциjе, у договору са Инвеститором закл,учено je да Т`е се за гірорачун буке друмског

страна 1 од91



саобраЬаjа користити подаци из 2019. године, а за желе3нички саобраtіаj подаци од пре обуста8ъаъа

саобраf`аjа на пруэи (пре фебруара 2019. године).

Чланом  21.   и  чланом  4.  Закона   утврi)ено  je  да  се  стратеші{е  карте  буке  обавезно  израbуjу  за

агломерациjе  са  више  од 100.000  становника  и  користе се  као  основ  эа  израду акционих  планова

3аштиТе Од бУ|{е У ЖИВо"оJ сРединИ И као средства 3а обавеdlта8ан,е jавности О НИВоУ буке У жи8отНОj

средини и гьеним штетним еф.ектима.

ИмаjуТ1и у виду обаве3у и3раде СТРаТеШКИХ  Карата  бУке у жиВотНОj' СредИНИ, JП  "УрбаНИзаМ" ЗаВОд За

урбанизам Нови Gад je у периоду 2014-2020 израдио стратешке карте буке за следеfіе делове: Лимани,
Стари Град (Нови центар и Грбавица), Северни Телеп са околином, Центар са околином, Сателит и НОво

Насеъе,  детелинара   и  Авиjатичарско  насел,е,  дело8и   радне  зоне  Север  |1,  Банатиfіа,  Ротквариjе,

Салаjке, Подбаре и Радне зоне Север |I|. За наведене стратвші(е карте сва документациjа je изгубjъена

и ниjе могла да буде коришhена за реализациjу овог проjекта. Таіtоi)е, претходне стратешке карте су

раЬене за период 2012 -2028. година, па у складу са тим не испунэаваj.у захтеве Правилника.

Одлуком о одреf)иваrьу аі{устичних зона  на териториj.и  града  Новог Сада  (Сл. лист Града  Новог Сада,

бр.  54/15  и  32/17),  одре1)ене  су  акустичке  зоне  за  подЬучj.а  на  делу  териториjе  Града  НОвог  Сада

обухваfіеног Генералним планом града Новог Сада до 2021. године.

Град Нови Сад поделен je на шест акустичких зона:

-               Зона 1: подручjа за одмор и рекреациjу, болничке зоне и сіпоравилишта, културно-историjски

локалитети, велики паркови.

-               Зона 2: туристичка подручjа, кампови и школске 3оне.

-               3она З: чисто стамбена подручjа.

-               ЗОна 4: пословно-стамбена  подручjа, трговачко-стамбена гіодручjа и дечj.а игралишта.

-               Зона 5: градски центар, занатСка, трговачка, административно-управна 3она са становима, зона

дуж аутопутева, магистралних и градских саобраf`аj.ница.

-               Зона 6: индустриj.ска, складишна и сервисна подручjа и транспортни терминали без стамбених

зграда.

У цилу израде стратешких карата буке гіланирана j.е реали3ациjа  проjекта за читаву териториjу коjа je

обухваhена акустичким зониранэем града Новог Сада. У складу са ПравиАником, стратеіііке карте буке

je потребно израдити према гюдацима за 202О. годину, алиjе због пандемиjе корона вируса и обуста8е
саобраfіаjа  на  главним железничким  правцима  усвоjено да  се користе  релевантни  подаци  из 2019.

године.

1.2  МЕТОдОЛОГИJА и3рАдЕ стрАтЕшких кАрАтА БукЕ

Стратешке  карте  буке  се  методолошки  и  садржаj.нсі  раде  у складу  са  Правилником  о  садржини  и

методама  израде стратешких карата  буке  и начину н,иховог приказиваtъа jавности  („Сл.  гласник РС",

бр. 8о/10).

Општи захтеви за израду стратешких карата буке

Стратешке карте буке мораjу:
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о      Испунити циле8е из члана 1(а)директиве.

•      Испунити минималне захтеве за израдустратешких карата буке у Прилогу іvдирективе ЕND.

®      Еити израf)енеза индикаторе Lden и Lп,gh` према  дирек"ви ЕND.

•      С)бухватати све релеван"е путеве, пруге, аеродроме и индустриjске локациjе коj.е имаjу утицаj

на агломерациjу.
•      Бити израf)енеу3 коришhенэе података нестариjих одтри године, и

•      Бити иэраf)ене коришfіегъемметоде оцегъивагьа препорученеу Прилогу||директиве ЕND, као

што je то наведено у директиви ЕУ 2015/99б.

ПОстоjе два документа полазних основа WG-АЕN коjи пружаjу огісежне смернице о изради стратешких

карата  буке у контеі{сту директиве и о представл,агьy информациjа  из израде карата  буке j.авности, а

ЕАЖСj.е обjавила три техничка и3вештаjа на осно8у рада експертске групе за буку:

®       ПОла3не оСНО8е -ВОдИЧ КРоздобРУ праКсУ ИЗРаде стРаТеШКИхкаРаТа буНе И С НэИма поВезаНИх

гюдатака   о   изложенос"   буци,  `2.   верзиjа   ,   Радна   гругіа   Европске   комисиjе   эа   оцену

изложености буци (WG-АЕN),1З. август 2007.  године (WG-АЕN GРGv2).

о      Полазне  основе  -Представлэагье  информациjа  и3  израда  карата  буке jавности,  Радна  група

Европске комисиjе за оцену изложености буци (WG-АЕN), март 2008. године.
®      Ката"  рачунских  програма  за   иэраду  карата,   Радна   група  Европске  комисиjе  за  оцену

изложености 6уци (WG-АЕN), април 2008. године.
•     Водич  кроз  добру  праксу  о  изложености  буци   и  потенциjалним  ефектима   по  здравл,е,

Европска  агенциjа  за  животну  средину,  Технички  извештаj  бр.  4/2014,  9.  новембар  2010.

године.
•      Електронски  механизам  за  доставл,агье  гюдатака   о  буци,   Европска  агенциjа   за  животну

средину, Технички извештаj бр. 9/2012, 2. jул 2ol2. године.

о      Водич  кроз добру гіраксу за  тиха  подручjа,  Европска  агенциjа за  животну средину, Технички

извештаj' бр.11/20іо, 29. април 2014. године, и
®      И3рада и спровоЪегьеусклаt)ених метода за оцегьивагье буке, Ехtlгium, 2015.

директива ЕУ 2015/996

Од  ус8аjагt,а  директиве  ЕУ  2015/99б  (СNОssОs-ЕU:2015),  успоставдёна  je  нова  заj.едничка  метода

оцегъивагьа  коjу мораjу пратити све државе чланице EU за  с8е стратешке карте буке израЬене  након

З1. децембра  2018.  године. директива  EU 2015/99б ставл,а  ван снаге и замегьуjе Прилог |l директиве

2002/49/Е3,  и  стога  замеtъуjе  Прилог  1.1  ,,Методе  за  оценэивагье  основних  индикатора"  из  српске

Уредбе  о іиндикаторима  буке,  граничним  вредностима,  методама  за  оцеrъиваюе  индикатора  буке,

узнемираван,а  и  штетних ефеката  буке у животноj средини („Сл. гласник РС", бр. 75/2010), у коj.ем се
наводегіретходнепрелазнеметодеоцегьивагьаі{оjеі.епрепоручивалаЕУ.Исправкаjеобjавл,енауslЕU

1О. jануара  2018.  године  ,  на  странама  З5 до  46  каі{о  би  се  исправиле  броjне типографсіtе  грешке у

оригиналноі..директиви.

Раднагрупа|SОWG56jенедавноо.6jавиланацрттехничі{огизвештаі.а|SО/DТRі7534-4сапредложеним

лоjашьегьима 3а методу ширенэа из СNОsSОs/Еu:2015, уз низ исгіитних случаj.ева како би се омогуf`ило

доследно спровоt)ен,е ове метсtдологиjе у.рачунском програпiу.

За    и3раду   стратеLL|ких   карата   буке   индустри|.е,   желе3ничког   и   друмског   саобраilаjа   у   Србиjи,

препоруч,уjе се да се сгіровоf)егье СNОSsОs-ЕU:2015 за прорачуне ба3ира на следеhем:

1.              директива  EU 20і5/996, Службени лист Европске униjе L 168 од 1. jула 2015. године.

' -_ -------- ` -----.- _-.-г -----. '---_ -----.. _- .____
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2.              Исправка , Службени лист Европске униjе L 5 од10.jануара 2Оі8. godine , стране 35-4б.

З.              |sО /ТR 175344 „Аі<устика -Рачунсі{и програм за  израчунаваіъе звукз на отвореном -4. део :

Препоруі{е за  осигураіъе  квалитета  спровоf)еrъа  метода  прЪрачуна  СNОSSОS-ЕU  у рачунскімл

програмима у складу са lsO 17534-1"

4.              Измене и допуне эа СNОSsОS-ЕU, допис-и3вештаj R|\/М-а 2019-002З, 20197, и

5.             Све недавно предложене измене и допуне коjеjе обjавио Генерални директорат3а животну
средину и радна група коjу гіредводи Rі\іМ.

Код  израде  стратешких  карата  6уке  за   индустриjу,  друмски  и  железнички  саобраhаj,  уз  рачунски

програм коjи се користи за прорачуне би требало да доt}е потврда од стране програмера да je програм

у складу са методапj\а и3 СNОSSОS-Еu.2015 v виду потврде резултата из испитних случаjева  као што je
наведено у ВО/ТR СNОSsОS-Еu Р 17534J1.

Код израде  стратешt<их  карата  буке  3а  ваздушни  саобраhаj,  уз  рачунски  програі\А  коjи  се  користи за

гірорачуне  би требало да  доt)е  гютврда  од стране гірограмера да je  гірограм у складу са 4.  и3даіъем

ЕСАС. СЕАС СNОsSОs-ЕU Doc 298 у виду потврде резултата из ислитних случаjева као што je наведено у

4. издан,у документа ЕСАС. СЕАС Doc 29, З. том ,1. део -Референ" случаjеви и оквир за верификациjу.

1.2.1       Опистехничке реализациjе проjекта

Овакав  "п  прQjеt{та  je  због  обима  и  і<омплексности  неопходно  поделити  у  више  фаза  како  би  се

реализовао   на   наj[tвалите"иjи   начин   и   при   том   испоштовали   временсі<и   оквири   за   нэегову
реализациjу. Техничка реализациjа проjекта`jе обухватала следеf`е фа3е:

о     Подаuи о теDенv
о      Прикупіъаіъе података о терену за териториjу ГУП Града Но8ог Сада, у форми облака

тачака са растером бол-им од 5 метара 3а х и у координате и бол,им од о2 метара по
z-дина".

о     Подаuиообjеі{тима
о      Прикуп;ъагье   података   о   обjекатима,   представtъа   прибав;ъаіъе  тачних   гюзициjа

(координата), висина, гювршина, као и  информациjе о намени сваког обjекта.

о     Прикvпл,аіъе података о локациiама
о      Прикуп;ьаіъе  података  о локациjама  обухвата  прикупtьа[ъЕ  гюдатака  о деоницама,

насе;ьима,  становништву,  густини  насеіъености,  намени  обjеката  коjи  се  нала3е  у
бли3ини саобраhаjница, і\t`ерама 3аштите од буке кQjа су вршена, итд.

•     Прикvпл,аіъе метеоролошких података
о     Прикуп;ъаіъе   метеоролошких   подат8ка   гюдразумева    преу3имаіъе   података   из

метеоролошког извештаjа Републичког хидрометеоролоші<ел завода.

•     ПрикvпjъаLье податаItа о дрvмском саобраf`аiу
о     Прикугідаtъе података о саобраfіаjу подразумева прикуmагье података о г!росечном

годишн,ем броjу путничких и теретних возила, брэини кретан,а во3ила и формирагье
модела дневне временске расподеле (по сатима и периодима).

о     ПDикvпл,ан,е података о железничком саобDаhаiу
о      Прикуm,анэе   података   о      железничком   саобраТ`аjv   подразумева   прикупъанэе

података о годишгьем броjу теретних и пу"ичких 8oзова.коjи саобраf`аjу на пругама
коjе су део ГУП-а Новог Сада.
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о     ПDикvп;ьаіье података о индvстоиiи
о      Прикуп+ьаіъе   података   о   индустриjи   подразумева   прикуп+ьаіъе   псtдатака   о  свим

значаjним   изворима   буке   коjи   потичу   од   индустриjских   обjеката,   а   гірипадаjу
териториjи града Новог Сада.

о     Прикvпл,аіъе података о резvлтатима мерегьа
о     Прикупіъаtъе   података   о   двадесеточасо8ним   мереіъима    буке   обавіьеним   на

і.ериториjи Града  Нооог Сада qд стране акредитованих лабораторtіjа за мереіье буке
у животноj средини.

®     Прикvгіmаіье података о меDама и програIw"а заштите од бw{е

о      Прикупіьаіъе  гюдатака   о  мерама   и  тірограмима   заштите  Qд  буке  коjи   су  се
спроводили у последtъих десет година, односно коjи се сада сгіроводе. Подаци о
елаборатима буке, реализованим проіектима  или проjектима у изради бариjера

и других мера 3аштите од буке друмског и желе3ничког саобраhаjа и индустриjе.

•     .ПDикvm,+аіъе тіодатака о і<оловоз`t
о     Прикупіьаіъе података о коловозу подраэумева проналажеіъе релевантних тодатака

о   ширини   коловоза,   броjу   саобраfіаjних   трака,   типу   површинске   конструкциjе,
гра.нулациjи, дубини текстуре и старости хабаjуhег елоjа.

•     ПDикvп;ьагье података о пDvгамв
о      Прикуп;ьаіъе  података  о структури  гIруга,  изгледу,  ширини,  броjу гіружних траса

кQjе пролазе кро3 ГУП Нови Сад.

®     Ун\праLшьа контDола vлазних података
о     Унутрашъа  контрола  података  вРШИ  се  периодиЧно, тоюм сваКе фа3е рЬали3ациjе

проjекта, укрштагьем података из 8ише и3вора.

•      пDоDачvн
о      Прорачун  се  врши  у  софтверу  "souпdРLАN"  верзиjа  82,  у  склад\i  са  проjек"им

задатком, законском регулативом и добром проjектантском праксом.

•      УнwDашіъа контD0;іа Dезvлтата гюооачvна
о     Унутрашіъа  контрола  података  врши се  периодично, током сваке фазе  реали3ациjе

проjекта,  мерен,има  на  терену,  понав+ъагьем  прорачуна,  као  и  анализом  резултата
других студііjа из релевантних извора и сопсТвеног искуства проjектаната.
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Опис агломерациjе

1.3  дЕФИНИСАНэЕ  ПОдРУЧJА ЗА КОJЕ ТРЕБА И3РАдИТИ  КАРТУ

Кроз 3акон о заштити од буке у животноj средини ("Сл.  гласник РС", бр. 96/2021) утврЬена j.е обаве3а

3а  израдом  стратешких  карата  буке  за  све  агломерациjе  на  нивоу  териториjе  Репу6лике  Србиjе.

Стратешке   карте   буке  представл,аjу  основу  3а   израду  акционих  гіланова  3а  заштиту  од  буке  и

представлэаjу уjедно и средство за обавештаванэе j.авности о нивоу буке у животноj средини и гъеним

штетним ефектиJа.  На  основу Закона  о  заштити  од буке у животноj  средини  ("Сл.  гласник  РС",  бр,

96/2021), улога надлежног оргача |единице локалне самоуправеjе усваjан]е стратешких карата буке на

сэснову коjих се израf)уjу локални акциони план заіLітите од буке у животноj средини.

Кроз  Члан  4.  Закона  о  3ашти"  од  буке  у  животноj  средини  ("Сл:  гласник  РС",  бр.  96/2021)  поjам
агломерациjе j.е дефинисан  као део териториjе  са  преко  100.000  становника  и  са  таі{вом  густином

насеъености  да   се  може  сматрати  урбани3ованим   подручjем.  Ова  дефинициjа  j.е  у  складу  са

дефинициjсtм директиве  2002/49/ЕZ  Европске  Комисиjе,  коjа je  познатиjа  и  као  директива  о  буци  у
живо"оj  средини  (Еuіоресjі) ~оі.5е Dі.гесtі.Vе - fwD),  и  представл>а  основу за сва  стратешt{а документа

везана за 3аштиту од буке на териториjи Европске Униі.е.

дефинисаLье  подручjа  за  коjе  треба  израдити  стратешке  карте  представл,а  прву  и  клэучну  фазу  у
процесу израде стратешких карата буке. (Министарство заштите животне средине, 2019) Кроз Уредбу

о   одреt)иван,у   зона   агломерациj.е   ("Сл.   гласник   РС",   6р.   58/2011   и   98/2012)   дефинисано  je   8

агломерациjа  унугар териториjе  Регіублике  Србиj.е.  Кроз  гіостоjеТ`у  правну  и  планску документациjу,

као  и  сарадгьу  са  надлежним  органом  jединице  локiзлне  самоуправе  утврЪен  je  тачан  просторни
обухват Стратешких карата буке за подручjе агломерациjе Нови Сад.

1.4 ГрАд Нови САд

Град Нови  Сад налази се  на  реци дун8в,  на  19°  и 20' источне географске дужине  и 45®  и 4б'  северне

географске  ширине,  на  надморскоj  висини од 75m до 238m.  Представъа други  град по  величини и
степену  урбанизациj.е  на   простору  Републике  Србиjе,   као  и  административни  центар  Аутономне
покраjне Во|.водине.
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Слика 1. Орг1іофото гIриказ просторног обухвогііс1 Града Новог Сада

Урбани  центар  градског  подручjа  чине  насел]а  Нсіви  Сад,  Петроварадин  и  Сремска  Каменица,  коjи

заjедно  са  1З  населэа  у  акружегьу  чине  jединствено  административнсі  и  функционално  пове3ано
подручjе коjе се простире на ока 699,17 km2 ("Службени лист града Нооог Сада", бр.11/2012). Оближн,а

насел,а коjа гірипадаjу териториjи градске огіштине су 5егеч,  Будисава, Буковац, Ченеj., Кисач, Ковил,,

Руменка,  Лединци,  Стари  Лединци  и  Степановиfіи,  као  и  Ветерник,  Футог  и  Каf`  коjе  карактерише

наглашен  степен  урбанизациjе.  На  слици  1.  je  приказа+і  просторни  обухват  Града  Новог  Сада.  На

териториjи Града  Новог Сада je на  основу званичног Гlописа  из 2011.  године становало око 341.625

становника. На основу псідатака гірикупл,ених сtд J|{П Инфсtрматика Нови Сад, на териториі.и града je у

2021. години забелеtкено 407.799 становника.

Табело 1` Броj стаIіо6н(іка но гIкрuторііju Гродсі НооОг Сада ш оСноау ПОгIuссі иЗ 2011` године. Изоор: (Републіічки зооод за

статuстuюI. 2012)
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1.4.1       дефисагье границЕагломерациj.е

Териториjа  Агломерациjе  ,,Нови  Сад"  обух8ата  териториjу  Града  НОвог  Сада  ("Сл.  гласник  РС",  6р.

58/2011 и 98/2012)  и може се  поделити  на  зоне  иэван ужег подручjа  и унутар ужег подручjа  града.

Границе обухвата стратешких карата  буке дефинисане су кроз Одлуку о одреТ)ивагьу акустичких зона

на териториjи Града Новог Сада ("Сл. лист Града Новог Сада", бр. 54/15 и З2/17), кроз коjу се одреЬуjу

аКУСтич|{е  3оНе За  Подручjа  На делу терИторИJе  Града  НОВОг Сада.  Оваj  ОбУХВат предстаВъа  просторНУ     )

целину обухваf`ену Генералним планом града Новог Сада до 2021. године ("Службени лист Града Новог
Сада", бр. 39/2006 -пречишf`ен текст), односно ужу зону подручjа Града Новог Сада (у дал,ем тексту;

агломерациjа нови Сад).

Слика 2. Обухоат Iт1ерulпорujе uзвс1н ужег подруu]а ГрадсI Новог Сод (плавс|) lI унуп1с1р ужег подруч)а Градо Ноаог Сод

обухоаhеIіог Генерал+1им гіланом града (.ірвено)

Генерални  план  Града  Новог  Сада  обухвата  у  целости  катастарске  општине  Нови  Сад  I,  ||,  |I|  и  іv  и

Сремску Каменицу, као и дело8е општина Петроварадин (10hа гірипада граТ)евинском реjону насел,а

БуI{овац),  Ветерник  (Адице  и  Ветерничка  рампа),  Лединци,  Буковац,  Ченеj  и  Футог  ("Службени лист

Града Новог Сада:', бр. 39/200б -пречишf`ен текст).
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Табеjlа 2. Обухват Генералнсіа плана Градо Ноасю Сс1да до 2021. годііне, Из8ор: ("Служ6енu лист Грс.да 1-Iовог Сада®. 6р.

39ПОО6 - пречUшГіен теItст)
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Подручjе коj.е je обраТ)ено кроз стратешt(е t{арте буке заузима укупну гювршину од око 137,96 km2, на

чиjоj териториjи je око 147.618 стамбених jединица. Стратешке карте буке за агломерациjу Нови Сад

обухватаj.у  гірорачуне  нивоа  буке  коj.и  потичу  од  друмског  саобраhаj.а,  железничксіг  саобраf`аjа  и

индустриjских обjеката. Како унута р граница зоне агломерациjе не постоjи аеродром коjи je у фунцкиjи,
пролрачуни за ваздушни саобраf`аj нису раt}ене у за потребе ових стратешких карата.

Кроз  важеhи  Генерални  план  Новог  Сада,  град  je  подеден  на  бачки  и  сремски  десt,  а  границу
представл,а река дунав. Бачки део чинещентрално, 3ападно и севено подручjе, док сремски чине уже
и   шире   подручjе   Сремске   Каменице   и   Петроварадина   (Слика   3).   Зона   на   левоj   Обали  дунава
представъа равничарски дер града, док се на десноj обали реI{е нала3и део агломерациjе смештен на
обронцима Фрушке Горе. Jедан део землишта у сремском делу града припада 3аштиhеном гіодручjу
Националног  парка   „Фрушка   Гора".   Кроз   Студиjу  становагьа   за   Генерални   план   Новог  Сада   на

териториjи града идентификовано je 26 подручj.а становагьа (Слика З), доі{ остала подручjа у градском

реjону  чине  привредне  и  радне  зоне  (,,Север  l,  ||,  |l|  и  IV",  „3апад",  „Римски  Шанчеви"  и  „Исток"),
туристичко-спортско  рекреативно  подручjе  (простор  Каменичке  аде  и  Рибарског острва)  и  подручjе

мешовите намене (Jуговиt`ево).
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ЕЭ-граніщаgонестdноgагьа

Слика З. Просторне целuіIе у граF)св`Iм.ком, под ручjу. Изжр: (JГ1 "Урбанuзам" Зооод за урбаниsом Нови Сад. 2009)

Одлуком о одреt)ивагьу аКустИЧНих зоНа  на теритоРИJИ Града  НОВО; Сада  (Сл` ЛИст Града  НОВог Сада,

бр.  54/15  и  З2/17),  одреЬене  су  акустичке  зсіне  за  подручjа  на  делу  териториjе  Града  Новог  Сада

обухваf`еног Генералним планом града Новог Сада до 2021. године.

Град Нови Сад гIодел,ен je на шесt акустичких зона (слика 4):

ПРВА  ЗОНА:  псідручjа  за  одмор  и  рекреациjу,  болничке  3оне  и  опоравилишта,  културно-историjски

локалитети, велики паркови.

дРУГА`3ОНА: туристичка подручjа, кампови и школске зоне.

ТРЕТ,А ЗОНА:.чисто стамбена подручjа.

ЧЕТВРТА ЗОНА: пословно-стамбена гюдручjа, трговачко-стамбена подручjа и дечj.а игралишта.

ПЕТА ЗОНА:  градски  центар,  3анатсіtа,  трговачка,  административно-управна  зона  са  становима,  3она

дуж аутопутева, магистралних и градских саобраfіаjница.

ШЕСТА 3ОНА: индустриjска, складишна и сервисна  подручj.а и транспор"и терминали без стамбених

зграда.
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Сликіі Jl. Акусти`іке зоне эа подру`Ijtl ш делу ггIер\Iторujе 1`рс!да Новt>г Сgда: (`Сл. лист ГродI] НовсIг Садо., бр. 54/151і З2/17)
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дефинисагъе акустичког модела 3а прорачун
-Овом.студиjом  су  испоштовани  сви  захтеви директиве  и  правне  регулативе  у  погледу  примеtt,ених

стандарда за моделованэе извора и простираъа буке и утицаjа буке на животну средину према свим
гіараметрима захтеваним у проjектном задатку, као и і{валитета и квантитета улазних података.

1.5  ИзАБРАНИ МОдЕЛ 3А АкустиЧі(И прОрАЧУН

За потребе реализациj.е стратеLLіких карата буке коришhен je СNOSS0s-ЕU метод за израду стратешких

карата буке.

СNOSSОs-ЕU'jе развиjен од стране Европсі{е комисиjе у гіериоду 2009-2012, као резултат кооперативног

прсіцеса Еврогіске агенциjе за живо"у средину, С8етске здравствене органи3ациj.е,  Европске агенциjе

за безбедност ваз'духопловства и ексгіерата коj.е je именовала Европска Униjа.

СNОSsОS~ЕU,  представіъа  эаjеднички  методолошки  оквир  за  израду  стратешких  кар.ата  буке  према

директиви  о  буци  у  живо"oj  средини  (2002/49/ЕЦ).  директива  (2002/49/ЕЦ)  захтева  од  држава
чланица  ЕУ да  утврде  и3ложеност 6уком  кроэ  стратешке  карте  букОе  и  разраду  акционих плансіва 3а

заштиту од буке.  Од jуна 2007. године, 3емл,е ЕУ су у обавези да  израде стратеші(е карте буке за с8е

главне путеве, желе3нице, аеродроме и агломерациjе, на петогодишгьем нивоу. Стратеujке карте буке
користе национа7"им надлежним органима да идентификуjу приоритете за акционо планирагье и од
европских Комисиjа he глобално проценити изложеност буци широм ЕУ. Информациjе проистекле и3
стратешких карата  буке такоbе  информишу ширу jавнсіст о нивоима  буке коjоj су изложени,  као и о
преду3етим мерама эа смагьен,е загаЪенэа буком на ниво коjи ниjе штетан по jавно 3дравл,е и животну
средину.

Заі.еднички  усклаt)ени  оквир  эа  гіроцену  нивоа -буке  у  Европи  je  важан  предуслов  за  поболэшагье

ефиI{асностиимплементациjедирективеобуциу)кивотноjсредини,УсклаЬенимоквиромип`рименом
СNОSSОs-ЕU, добиj.аj.у се доследни и угIоредиви податаци о броjу дуди коjи су изложени одреt)еним
нивоима буке широм држава чланица ЕУ.
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дигитални модел терена

1.6 ПодАци о топогрАФиjи тЕрЕнА

Теритоqиjа  НОвог Сада  може  се  гIоделити  на  две  целине у  гіогледу топографиjе,  коjе  су  просторно

разграничени дунавом (Слика 5). Ле8а обала реке представъа равничарски део града, док десна обала
представъа брдовити део града. Надморска висина подручjа агломерацчjе креТіе се од 75 m до 238 m.

СликО 5. ТОгi.ОГРптj)ИjО ТеРТОР`Iiе ГРСідО НОгЗОГ СОдО

1.7 3АХТЕВИ ЗА улАзнЕ подАткЕ и мЕтодологиJА прикупл>АГьА подАтАКА ЗА МОдЕЛ ТЕРЕНА

ПОдаЦИ  О  тог|Ографиjи  тереНа  Коjе  Се  ЗаХтеВаjУ  3а  МС)дел  емИСИj.е  бУКе  Су  потребни  за  целокупну

териториjу агломерациjе за коjу се израf)уjу стратешке карте буке,

3а потре6е израде стратешких карата буке орган jеди[іице локалне самоуправе je доставио податіtе б:

о     дисозициjи и полигонима свихобjеката коjи се налазе уэо" агломерациjе (у EsRI shарефаjлу

са атрибутом о висини обjекта),
®     Трасама друмског, бициклистичког и пешачког сао6раТіаjа коjе се налазе у зони агломерациjе

(у ЕSR, Shape фаjлу),
о      Трасама железничих пруга коjе се налазе у зони агломерациjе (у ESRl shape фаjлу).

Су6j.екат 3адужен 3а израду стратеіUких кар8та  буке ниjе имао гюдатке о терену, па j.е модел т.ерена |.е

формиран на основу укрштагьа података о просторноj диспозициjи полигона (осно8а) обjеката, траса
свих типова саобраhаjница и пруга са доступним Gls подацима (ОрепStгееtМар и Gооg|е Еагth). Подаци

сачигьени   из  атрибута  координата  свих  тиг|Ова  обjеката   из   EsRI   shape  фаjло8а,   ОдНоСНО   НэИхове

висинске коте на терену уве3ени су у SoundPlan 8.2 софтвер. Кроз иНтерплоаЦиjу ових координата било

je  могуhе  генерисати  иэохипсе  терена.  добиjене  вредности  су  затим  укрштене  са  доступним  Gls
подацима, 3арад веf`е прецизности у зогіама где je дистрибуциjа увезених висиНских координата била

реоа (зона приобаjъа и канала).
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1.8  МЕТОдОЛОГИJА УТИЦАJА ПОдАТАКА О ТОПОГРАФИJИ ТЕРЕНА НА ПРОРАЧУН

Прецизан 3д модел тла je jедан од наjважниjих ула3них података неопходан за израду квалитетног и
прецизног модела простирагьа буке` На основу доступних података -о надморским висинама може да
се  генерише  континуиРаНО  ТРИаНГУЛИсаНИ  модеЛ ТJ1а  КОjи  фунКцИониШе  као  основа  за  даЛэе  КОРаКе

обраде потребне за прецизно прорачунавагье и гЕнерисагье модела буке. Висинске линиjе (изохипсе)

и/или висине тачака чине основне  псjдатке за  креирагье Зд модела за  прорачун, на основу коjих се

израчунава  и  генерише  дигитални  модел  терена  (дТМ).  Ивице  еiевациjе  из  дТМ-а  се  користе  за

детермиfіисагье ефекта тла и скрининг (уколико je примеtъиво). Након што се генерише, унутар модела
терена  се  поставл,аjу  сви  обjекти  потребни  за  прорачун  (  обjекти,  путеви,  пруге,  тунели,  мостови,

зелене површине итд).
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Подаци о друмском саобраf`аjу

Као значаj.ни саобраfіаj.ни токови иэдваjаjу се и аутопут Е-75 (државни пут А1, |А реда), држевни гіут |Б

реда ознаке 12, коjи гіреко Новог Сада води ка Зрегьанину и државноj граници са Румуниjом и државни
пут |Б реда ознаі(е 21, коj.и из Новог Сада преко Руме и Шапца води і(а Сjеници. Важеhи генерални план

меЬу наjзначаjниjе магистралне саобраf`аjнице на №воj обали дуна8а издваjа пут дуж Субсітичке пруге

од аутопута  Е-75 до дунава (са  везQм на мост коjи се  предвиt)а  после планског перисtда), завршетак

магистралног  пута  М-7  од  vлице  Партизанске  до  улице  КОрнелиjа  Станковиf`а  (обилазнице  око

Алмашког  гробіъа),   повезивагье   Булевара   Jаше  Томиhа   са   Темеринс:ком  улицсtм   (улицом   Косте
Шокице)  и  длмашке  улице  са  улицом  Марка  Миъанова.  ("Службени  лист  Града  Новог  Сада",  бр.

39/2006 -пречишf`ен текст). Нови Сад поседуjе систем за аутоматско броjаtъе саобраfіаj.а, успоставл,ен

на  41  локациjа.  Систем  гірикугілэа  гюдатке  о  броjу  возила  и  бицикала,  о  категориjи  8озила,  бр3ини

кретан,а  во3ила,  као  и  опште  информациjе  о  датуму,  времену  и  темгіератури.  За  потребе  израде

Стратеш|{их  карата  буке  КорИШflеНИ  сУ  подаЦИ  Са  бРОjаЧКих  места,  изу3имаjуhи  броjаЧе  КОJИ  белеЖе

само проток бициклистичког саобраfіаjа. На слици 6. су приказане локациjе броjача саобраf`аj.а.

Слика б. Позщі>jе аугпоматских мераца моторног сас]броhаjа на теі}uториjи НОrзо2 Содu. ('И,3оор: httр:// IIаziпs.гs/)
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1.9 ЗАхтЕви зА улАзнЕ подАткЕ зА оцЕну БукЕ друмског сАоБрАт,АjА

Потребне информациj.е за израду модела емисиjе буке за друмски саобраf`аj. су следеf`е :

о      Подаци о путевима: Ра3делне линиjе пута или разделне линиj.е коловоза, класификациjа или

категоризациjа  пута, име пута, огранич.ен,а  бр3ине, тип  површине гіута, смер протока,  врста

моста и раскрснице.
•      Подаци о друмском саобраfіаjу: гIротсэк саобраf`аjа, брзина, врста гіротока.

Град  Нс)ви  Сад,   Градска  Управа   за   граi)евинско  3емлэиште   и   инвестициjе,   Одедегье  за   развоj.   и

управл,ан,е саобраf`аjем и одржавагье je доставило податке о:

о     саобраi"j.ном оптереf`ен,у ПГдС за периоддана (од о6:ОО до 18:00), вечери (од 18:00 до 22;ОО)
и  ноhи  (од  22:00  до  о6:00)  и  брзине  кретагъа  3а  териториjу  агломерациj.е  Нови  Сад  са  41

броjача с,аобраf`аjа,

о     подацима о максималном саобраhаі.ном оптереf`егьу за период одjёдног сата (сtд 15 часова

до 1б часова) за све значаjне саобраfіаjнице (Око 3000 деоница).

1.10      МЕтодологиjА прикуплэАгt,А подАтАі{А

Саобраf`аjна  студиjа  Новог Сада  2029 jедна je од базних студиjа  чиj.а j.е  израда  предвиf)ена у оквиру

израде Г-енералног плана Новог Сада до 2029. године. Основни цид израде Сао6раf`аjне студиі.е Новог
Сада je формиранэе поуздане информационе основе коj.а садржи с8е релевантне гіодатке саобраf`аjне

гіотражгье  и  понуде,  на  нивоу  базне  2009.  године,  на  основу  коjих  се  може  дефинисати  стагье
•саобраf`аjног система Новог Сада, као полазиште за израду огіеративних и стратешких планова ра3воjа

саобраhаjа у Новом Саду. (JП "Урбанизам", Зав9д за урбанизам, Нови Сад, 2009)

Саобраf`аjна студиjа Новог Сада 2029 спада у категориjу свеобухватних студиjа тзв. студиj.а саобраf`аjа

И КОрИшf`ен,а землэишта (ГГаЛ5рогtоfі.оn ond [сJnd USe 5ГudУ), коjа подРаЗУмеваJу обимна  истРаЖиванэа

о  саобраhаjу  и  примену  наjсавремениjе  софтверске  техгіологиjе.  Методологиjом  израде  Студиjе
гіредвиt)ене су три ос.новне фазе:

•     Израда Транспортногмодела НовогСада-Модел НОСТРАМ
•      Саобраf`аjне прогно3е

•      Предлог плана саобраtіаjа НОвогСада 2029.

НОвосадски Саобраhаjни ТРАнсгюртни Модел (у дал,ем тексту НОСТРАМ) je скуп релавантних података

(нумеричких,  графичких  и  других),  индикатора,  параметара  и  симулационих  модела,  исказаних  у
простору и времену, на такав начин да се могу:

®     реконструисати особености и понашагье транспор"ог система у прошлости;
•     утврдити  одреоене  закономерности  транспортниХ  захтева  и  транспортне  понуде  са  j.едне

стране и социо-економских и просторних параметара са друге стране;
®      иска3ати и оценити постоjеhе стан,етранспортногсистема;    .

®'`    гIроценити,   прогнозира"   или   проj.ектовати   функционисагье   транспор"ог   система   или

ъегових делова у будуhности;
•     вредновати  поjедина,  постоjеhа  или  сценариjима  ра3воjа  дефинисана,  стан,а  применом

елемената Трансгіортног модела .
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НОСТРАМ  обухвата  подручjе  Генералног  плана  Новог Сада,  Градске  Општине  Нови  Сад,  Општине
Петро8арадин и Сремски Карловци, као и остала подручjа са коjима je систем саобраf`аj.а Новог Сада

у кореспонденциjи.

Генерална употребна вредност транспортног модела je да слуtки:

•      као  3ваНИЧНа   ПОдЛОГа   3а   прораЧУНв  ОНОГ  надлеЖНог  оргаНа   ИЛИ  органи3аЦИjе  ЛОКаЛНе

управе, чиj.а je делатност негіосредно  везана  за  планирагt,е,  програмирагье,  угіравл,ан,е и
и3градtьу тра нсгюртно г система;

®      као база за раэличита истраживагьа и научно истраживачке проjекте;

•     каооснова у процесу вреднованэа;
о      као основа у испити8агьу оптималних решегьа режима саобраfіаjа;

о      као основа Интелигентних транспортних система за део динамичког воt)егьа саобраhаjа

Подаци,  индикатори,  параметри  и  формулациjе  симулационих  модела  изграf)ени  су  на  о[но8ама
званичних државних извора  података (катастра, државног премера, статистике, jавне управе прихода

и  сл.),  затим,  из  осталих  извора  (гtланова,  анализа,  студиj.а,  експертиза)  и  и3вора  коjи  су  добиjени

сталним и/или повременим истраживан,има коjа спроводе институциjе, организациj.е, органи и други
ентитети.  Сви  гіодаци  су  на  нивоу  саобраfівjних  зона  или  урбанистиііких  блокова.  Уобичаjено  се

формираjу три основне групе података коjе сачинэаваjу информациону основу за потребе планиранэа
и управл,агьа ра3воjем транспортног система. То су:

1.З   Независни  поКа3атеЛэИ Састоjе се од података  о  простОрНим,  привредним, демографСКИМ и

еі{ономсі(им  і(арактеристикама  подручjа. Типични  подаци за  сваку саобраhаj.ну зону су:  броj.

становни|(а,    брОJ    дОМаТ1ИНСТа8а,    броj    запоСлеНИХ,    СТеГlен    моторИ3ацИjе,    доХОдаК    по

домаhинству,   намена   и   интензитет  норишhегt,а   землэишта,   површине   радНих   простора,
доходак по 3агіосленом, обим робног рада.

2.3    Подаци    о    саобраhаjноj    инфраструктури    -   састсіjе    се    од    гіодатака    о    техничким    и

функционалним  кар@ктеристикама  свих  подсистема.  То  су:  улична  и  путна  мрежа,  мрежа

jавног превоза путника, терминали, паркирагье, мрежа теретног саобраТіаjа и сл.
3.З    Подаци  Ь  ка'рактеристикама  кретаtъа,  меbу  «ojе  спадаjу:  укугіан  обим  і{ретан,а  на  подручjу

(мобилност),   расподела   кретанэа   по  сврхама,   расподела   кретагьа  у  простору,   расподела
кретагьа по времену, расподела кретагьа по начину итд.

1.11        ПРИМЕГЪЕНАмЕтодА прОРАЧУНАдРУмсі{огсАОБрАт,АJА

3а  прорачун  ни8оа  буке у животноj. средини  користе  се  подаци  о просечном дне8нсtм,  вечерtьем и
ноtіном  саобраf`аj.у,  Вредност  просечног дневног саобраtіаjа  представл,а  броj  возила  коjа  се  креfіу

одреf)еном саобраf`аjницом у временсксtм интервалу од о6 - 18 сати, просечни вечерtьи саобраhаj се

односи на период од 18 -22 сата, док вредност гіросечног ноfіног саобраfіаjа представл,а броj возила
коjа се креhу одреbеном саобраf`аjницом у временском интервалу од 22 -06 сати. 3а  израчунаванэе

дневног и  ноf`ног гIротока  саобраhаjа  из  целодневног  или  вршног,  коришf`ен je  гіосебан  алгоритам
развиjен 3а потребе реализациjе ових стратешких карти буке.
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Сjтul(а 7. Пршиз изохііпси гперена са друмским саоброi]аjнщамсі  у софтаеру SoIIndPLAN 8.2.

1.11.1    Подаци о просеііноj брзини возила

Вредности просечне брзине возила су у веhини случаj.ева jеднаке ограничегьима брзине на одрФеноj
саобраfіаjноj деоници. Ограничен,а за веfіину деоница се мегьаjу дуж деонице, у зависности од тога да
ли  се   на   путу  налазе   исклэучегьа,  укрштаjи   (раскрснице  и  станице  за   гориво),   сужегьа   (мостоаи,

натпутгьаци  и тунели),  хоризонталне  и  вертикалне  кривине чиjи  су  радиjуси  магьи  од.минималног

радиjуса за  законом одреt)ену максималну брзину на  предметном  путу,  насеjъа,  зоне  школа  итд. У
прорачуну  су  обухваhена  сва  ограничегъа  брзине.  Ове  вреднсtсти  су  на  неким  деловима  деоница

провераване и теренским мерен,има гіросечне брзине возила, како би се умаіьили недостаци ула3них
података.  На  слици  6.  су  приItазане  позициjе  станица  за  мереъе  броj.а  и  брзине  кретагьа  возила  на

териториjи Но8ог Сада.

ОбРаt)еНИ СУ статистиL|ки подаци о броjу И бРЗИНаМа КРеТаНэа ВО3Ила За периоде дан, вече и  ноf` 3а све

броjач.е саобраfіаjа у  Новом  Саду и  резултати  су приказани  на диjаграмима  (диjаграм  од 1.  до  19).

|{ружиf`има je Г1РИКаЗаНа УСвоj.еНа вредНост брзИНе г|ротоКа СаОбРаhаjа 3а СВаКУ ПОЗиЦИjУ. Статистика 3а

броjаче  саобраfіаj.а  je  искоришhена  као  усвоjена  вредност за  брзине  саобраfіаjа  на  одговараjуhим

деоницама.

DzNБ_рАRт"sк

fрифгфйF„б;ь.mБj:фЧqГ:вТо`зuЛОj+`Y;(Ё
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дііjОграfп 19. Стаггіисти`1ки пода.іu о 6роjy іI брзurlu кретагьо оозипа
3сі дон, оече и нс]h за свих броiGца

моА®л о.споА.j`® .зо®р.hэ|з .]  ^.ха  н  тешkа  .оз»^.
^уто.пут і I`о n€ рw®Аnмэ)

„,,4*

-==    -Ё±    i=Е2±
ЁЁ Ё=     g_FЁ_=     ЁЁ Ё=

1,.

модел расііоделе брзина кретаю@ воз.іла
Ауто-г'ут

дujаграм 2О` Ус8о.iене брsuне за саобрhоiнице іпип "А" -аугіюг1ут э€і дан, аече и ноh. Лаю оо3uла су вс.эит ка1г)егор`1]е 1, 2 и 4,
Iі.ешка воэііла су категорujа З.

-----.-.- \-

:_-`   г `  :``.` :

дujаГ|)Ом 21. Усоо|ене брэине 3o саобРhОjнще п)uп `'БY -глаоне гродске сообраfісіjнице на ко!uмо неNю аутоіматских броjсіIа
саобраtіо|а за дак, оече I1 ноТі

За магистралне саобраhаjнице, као и остале градске саобраhаjнице усвоjене су брэине кретагьа према

подацима о ограничегьу бр3ине кретанэа возила 3а сваку деоницу.
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На  териториjи агломерациjе  Нови  Сад саобраhа  значаjан  броj  возила jавног градског и  приградског

саобраfіаjа. Наjзначаjниjе трасе линиjа jавног превоза приказани су на слици 8.

Сjі ика 8. Мрежа лtlIIи}а jавног градскоГ и гIрuградскСіг превозо на ТеРuториju НОоог Сада` (И3оор: ht1р://wwlw.gsргіs.со.гs/)
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Подаци о железничком саобраhаjу     .

Новосадски жечезнички чвор jедан je од наjзначаjниjих на териториjи Србиj.е, ка ко се у нэега улива шест

железничких  пруга,  меbу  іtojима  наj3начаjниjу  улогу  има  меt)ународна  пруга  (слика  9).  У  тренутку

израде  стратешких  карата  букэ  били  су  у  току  радови  на  модернизациj.и  >іtелезничког  правца  на

простору аломерациjе Нови Сад и реконструкциjи зграде главне железничке станице.

_,___.\           поsт*

рRЕвLЕDNА кАRт рFlu6А
zA рUтNIбкI sАОвRАбдJ

5ЁжЕЕ

Lгш_tЁ

СгIul<а 9. Пре?ледка «ар1тта прузо за пуI"и.II<u саобраhаj на терuітіорujи Србujе

1.12        ЗАХТЕВИ 3АулАЗНЕ  ПОдАТКЕЗА ОЦЕНУ  БукЕ  ЖЕлЕзНИЧКОГСАОБРАЪАJА

Псtдаци о трасама железничког сасtбраfіаjа доставъени су од стране су од стране надлежних органа

jединице   локалне   самоуправе.   Подаци   о   просечно|   брзини   кретагьа   возова,   карактвристикама
композициj.а,  броjу  путничких  и  теретних  всізова,  броjу  колосека,  као  и  остали  релевантни  подаци

потребни   3а   израду   прорачуна   простирагьа   буке   прикуmёне.су   од  JП   Железница   Србиj.е   и

Инфраструктура Железнице Србиjе ад.
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1.13       МЕтодологиJА прикупъАГЪА подАтАкА

Тип мостова, тип пруге и бочна потпора гIруге су ручно додел,егіи након истраживан,а о стаtьу пруга у

периоду када j.е пруга била активна и основу доступних снимака.

®     Тип пруге коjиjедодеъен у целом моделуj.е колосек са саставима, са петсастава на 100m.
о     Као бочна потпора су углавfiом коришf`еііи дрвени прагови, а на неким деоницама бетонсі(и

гірагови.

•     Мостови и надвожLьаци сулоцирани на основу података иэ РГ3, снимака и обилазака терена,

а  као тип  мостова  доделен je jедан  од два  подра3умевана  типа  из  СNОSS0s-ЕU  на  основу
ви3уелне провере.

®      Корекциjа мостова из СNОsSОS-ЕUj.еукл,учена у прорачуне.

о     Максимална   брзина   на   колосеку   і.е   додедена   на   основу   гюдатака   добиjених   из  JП

Инфраструктуре Железнице Србиjе.

®      Полупречник кружне кривине j.е додетьен на основу три класе из СNОSsОS-ЕU тамо где je то

релевантно.
•      Храгіавост шина je додеjъена  као  просечна  НЛ  вредност из  6азе  података  ЦНОССОС-ЕУ као

подразумевана вредностjер нису постоjали локализовани п`одаци.
•      Возови  су  додел,е.ни   колосецима   на   основу  података  добиjених  из  JП   Инфраструі{тур.а

Желе3нице Србиj.е.

..,`т;гц+щЁ%жЖЁйЖf%КЁ,

рт't-;,эгiiтт-f:

•Еiв,ОЁi.,-,.L,

ЁЕЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁtшш".._--,-..+

Слша 10. ГI|іша3 изохипси терено са ж{елезI.ицаhю  у софтверу SоіuпdРLАN 8.2.

Податке о путничким возовима je достаЕіио JП Инфраструктура Железнице.Србиjе, ук;ьучуj.уfіи следеfіе:

о    деонице
®      Састави гарнитура,"по8и;и

®     Возовепопериодудан.

Податке .о теретним возо8има je доста8ио JП Инфраструктура Железнице Србиjе, укъучуj.уfіи следеfіе:

•     дневнакретанэа;

_    _                                                                        -                                         -      _           -                            _   ___
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®     Типови  локомотива  су  процегьени  на  основу  релативне  достугіности  у JП    Инфраструктура

Железнице Србиjе, и
®     Шинска  возила  по возу су проценэена  на основу видео снимака добиjених током дугорочне

камгіанэе мерегьа.

Како  би  се  израдио  модел  за  прсtрачун  буне,   возови  су  добиj.ени  комбиновагьем  наjсличниjих

еквивалентних  іLіинских возила  из достуг`не  ба3е података  СNОSSОs-ЕlJ sOUNDPLAN  8.2,  коjа укл,учуjе

уносе из СNОSsОS-ЕU:2015 плус замене за холандске во3ове у оквиру Прелазне методе препоручене
од  стране   ЕУ.   И;бор  заменских   шинских   во3ила   на   основу   СNОSSОS-ЕU  je  донесен   на   основу

информациjа о тигіовима кочница, броjу осовина, уреj)аj.има за погон и броjу вагона у типичном возу
на основу опсервациj.а током кампагье меренэа на терену.

1.14         ПРИМЕгьЕНА МЕТОдА ПрОРАlіУНА )і{ЕЛЕЗГіИЧКОГ САОБРАТ`АJА

У  оВом  гIроjекту  за  прорачуН  буі{е  желе3ничког саобраf`аjа  у  гіотпуности je  КорИШГіена  СN0sSОs-ЕU

методологиjа.  Проjектант jе,  захвадуі.уhи  претходном  исі{уству  у  раду  на  проjекту  Diг|gепt  AcoUsticS

д.о.o.  (2021).  Акt{uо#tі  пj7oно8u  3а  3сішmumу  об  буке  fісr желе3нuч#ом  про8чу Бсrmсіі.нщо  -  бео3рс]Э

ЦенmсJР -О6чсJ, имао На располагаГьУ наjбол>е податке о буци желе3ничког сао6раf`аj.а . ПрИмер модела
жвлезничке деонице као извора буке из софтвера SoundPLAN гіриказан je на слици 11.

...R.ilwауР437l84)                                                                                                                                    -           П           Х

WаітIе:                пJDiГ)-А`iГвАS----- НH++J   ~   ~+    ---- V---=   ц ]  |<  <  >  >і®
GеоНе:                     іzЕ±ЕЕЕ`lIС.АРЕ=Щ_s±±!Р_,__    __.____€  _    =     _г_  _   __i    _    _    .---  VJ`

р-m-::--Е--Ё$=_.ЁЁiЁаiЁj'jФ9+Fji-е-d-а=;ь=L---.--._L------_-+-_=._+.+=--_-_=
ТlосkNо:            П       Оiес|югі

sсшсе оtсшр:             Ё!Ё§Ё±Те_*d,а#у.?зi2

=Е~hЁ§а-'-Ф-Б§`s+0's.ЕU:2021--L-
'   Ll сd:ф4d /іоm Ьс|fФ= dа)аt

[dВЩ)|   .  ,.  ;L  g(6-18h)  Z е(і8._Z2h|.    ф*.ф.L

0.5 m l            82.7              03,2              80.4

4.0 m ае'о `

40_mр.Чi}          568            57.1             57.2
05mыdgо

=-kiаhЬ'`-еГЕiЗБ@оп-_-_=L:=. -_~,_т    ---_   -~#с:інтГГ-Ё--  ЁЁШВЁ  -
саJсtШеd                                      Е]                 Flеlёіеt.dзо аф                Н

•-ръg.uгь;tFіно-БЁпеd`gё;-whс-mЁгЕёUвстБ;dаіhё-D~G.hсdБ`,і:Б=т--

Vеі|Ьв|dstапсеЬе|оwіdtор(m|

Нстi!оп(8|d§(агьсеГюmuасkеm'sГm]Оіаu`hоtгасkЬеdулdth)

Слuі{о 11. Прulіаз иэохипси тереI1о са жЕ!ле3нuцама  у софіrіверу soundPlAN 8.2.
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СлиI`o 1.2. ПрLIкоз іпросе железничког сасі6раhоjа си пDлоіI(а}ем ранжирних и гIуіпнuчкuх с Iтіонuца.

Табела З. Еdіекаіп рада во3ова за радни г1ериод од О1,О1. 2018. понедеIьан до 31.12.2018. понедепок

i          _                           __J                  _                тг-г_
jl35265О|49348   ШЗЗ"|m®       S8453        42О№     .1СЮО596,178ЗuЮ     2lЗ3S35      ЩЩЮ     "    22.1'   0.7{--- + .--------- L -----.- _ --------- г -.--.-- _`--
;2052_0inml:_Ч.53896.:.tе..|_З.±З_+iiЗ±Ё_._З_ЮL±_jiТ+7:.L54_'_f_}:_а?_,._..
' 9z4  6_mlЗiil_е8±_z:::Яi_=0ll_  '  Э470z    2sСН.5б74! Ю"    1Оs2m7     126В»  ! "   z7.4 ;  L2

страна 27 од 91

но"Сщронmрwа-!
_м_нhпl.___   _    _

№.нС.др]нхнрю.,Г
-ор.ц,_.___г__

новиСоАр""рна-)



Табела 4. УIIупI1u бро} путIJ`IчI(uх и 111ег)ет11их оозово за пер\1oд дон, вече и ноh са .просечном бр3uном эа 2o l8` годину

дЁ. иЁЁ
Lж*:н;жйш№#уЕжйЁГЁойШЖЖ Ёй_ёр`.ёIЁ~итв_озQви{   'gЁЖ

".:i

ф_.   „осв_    а'I  №

&._Аж                                   Ф         «ё                  u,Z         -iж
•        рзина         `

дан (o7-18h) 13432

80km/h

з179

50km/hВече  (19-22h) 723 1зб2

Hoh  (2З-06h) 2066 4541

Табела 5`  Врсгг1а вучг г1о катс:гориju с5o3I] и гп`1г1сг:о оучно аозtlло
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Подаци о ваздушном саобраhаjу

Натериториj.иГрадаНовогСаданемааеродромакоj.ибибиои3ворзначаj.неавионскебуке.

-_-_.---,-.---`--._-----_--------------'-..------___
страна 29 од 91



Подаци о индустриj.и

Индустриjска  бука  поред  саобраt`аjне  буке,  представл,а  jедан  од  главних  загаЬивача  буком  сваке

урбане средине.  Индустриjски обі.екти смештени унутар  индустриjсОких зона,  не представл,аjу велики
проблем по питаtьу буке за локално становништво. МеЬутим, у Новом Саду као и у осталим урбаним
срединама постоjе индустриjски обjекти смештени у близини стамбених зона, што представлэа велики
изазов за комфоран начин живота у урбаним срединама. Према Правилнику о садржини и методама
израде стратешких карата  буке и начину н,иховог приказиваtьа jавности  (,,Сл.  гласник  РС", бр. 80/10)

стратеLLіка  карта  буке  агломерациjа, осим  података  и3  става  1. Члана  7,  садр}ки  нарочито  карте буке

пс|строj.енэа  и активности за  |(оj.е се  према  посебНИм пропИСИма  из обЛасти 3аштите животне средиНе

издаj`е интегрисана дозвола, У теі{сту су ова построjен,а посебно о3начена.

На териториjи агломерациjе Нови Сад je лоцирано седам радних зона, коjе представлаj.у 3аокружене
гіросторне целине. Оне су смештене на улазним правцима у град и насел,а, уз токове ре«е и канала и
на   гюj.единачним   локалитетима   у   оквиру   других   функциjа   (укл,учуjуfіи   и   парцеле   породичног
становаtъа). СевернD подручjе града обухвата три радне зоне („Север I и I1" и „Римски Шанчеви"), две

су смештене у централном градском подручjу („Север || и |||"), у загіадном je смештена jедна („Запад``),

док  се  на  подручjу Петроварадина  и  Сремске  Каменице  налаэи jедна  („Исток").  На  основу  важеtіег
генералног  плана,  радна  зона  „Север  |||"  ориjентисана  je  ка  развоjу  лучне  и  робно-транспортне

привреде,  3она  „Исток" je  окарактерисана  као  зона  мешовите  намене,  3она  „Римски  Шанчеви" je
ориjентисана  ка dрумском  и железничком  саобраf`аjу, док je  зона  „3агіад" ориjентисана  ка  раз8оjу

терциjарне  индустриjе. У склогіу радне зоне „Запад"  налази се  и ТО „3апад``.  ("Службени лист Града

Новог Сада", бр. 39/2oo6 -пречишhен текст)

страна 30 од 91



Сjіuю 1,З. ПриItсіз т|]асе железшгчког саобраhоjа са положаjем ранжuрнu:х и гIугіінuчкuх сjтіаншіа.

1.15      МЕтодологиjА приКупл,Ан.А пОдАтАкА

3а израду прорачуна за индустриjске погоне и построjенэа за потребе.страте.Ших карата буке, потребно

je дефинисати акустичке карактеристике поjединачних извора буке. Потрgбно je дефинисати и време

рада  извора  буке (дан,  вече, ноh)  и просторну позициjу сва'ког тачіtастог, линиj.ског или  површинског
извора.

Подаци о значаjним изворима  индустриjске буке прикупл,ени су кроз преглед до сада  реализованих
стратешких карата буке за делове Новог Сада (израt)ених у периоду од 2015. до 2020. године од стране .

JКП   „Урбанизам``,   3авода   3а   урбанизам,   Нови   Сад),   званичне   дсікументациj.е   и   подацима   о
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загаf)ивачима животне средине, кро3 преглед важеhе тіланске документациjе за подручjе радних эона

на  териториj.и  НОвог  Сада,  кроз  до  сада  реализоване  проj.екте  заштите  од  буке  за  комплексе JКП
Ново[адских  тогілана,  као  и  кроз  теренске  обиласке  поjединих  локациjа  и  друге  jавно  доступне

зваНиЧнеИ3Воре.  Као  зНаЧаjни  изворИ  ИНдустриj.сі{е  бУКе,  поред  компЛекса  топлаНа  (прика3аних  На

слици 19.) идентификоваhи су и индустриjски обjекти (фабрике, магацини, погони, итд.) приказани на

слици 14.

Слш{. 14` ПО3uиіIiе 7 радн`Iх зона и іIдснIтIuфul{ооаних индустриjсніjх иэоора буке

Као наj3начаj.ниjе`индустриjске зоне на териториjи Новог Сада можемо и3двоjити:

®      Индустриjску зону ,,Север |"

Ова зона се налази северно од канала дунав-Тиса-дунав, у близичи градских чет.врти Клиса и Горнэе

Ливаде.   Неки   од   привредних   субj.еката   лоцираних   у   овоj   иНдУстриjско|.   зоНИ   СУ   ИНдУстриjа   3а

производнэу     меса     и     месних     прераt)евина     "Неопланта"±,     хемиjска     индустриjа     „Техногас",

„Циклонизациjа", „Котекс Вискофан``, итд. Индустриjска зона Север l се простире на 187,21 hа. На слици
15. су приказане границе простирагьа ове 3oне.

]  Пострсtjегье  за  t{оjе  се  према  посебним  прописима  из  области  3аштите  животне  средине  издаjе

интегрисана дозвола.
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Слико 1s.  ГранIіце uндусігірujске зоt{е Север I

о      индустриjску зону„Север ||"

Ова  инду`стриjска  зона j.е  позната  и і(ао  Индустриjска 3она „Jуг",  налази се jужно од канала дуна8-
Тиса-дунав   у   близини   грдских   четврти   Салаj.ка,    БанатиТі,   детелинара,   Авиj.атичарско   насел,е,

Jуговиhево  и  Саі.лово.  Овде  се  налазе  новосадска  фабрика  "Новкабел",  гіредузеf`е  "Необус"  (раниjи

назив  „Аутокаросериjа"),   фабрика   средстава   за   хигиjену  и   ко3метику   "Албус",  аутобуска   станица

предузеt`а "АТП Воjводина", месна индустриjа "Матиjевиf`", итд. Индyстриjска зона Север l| се простире

на 2бб,9б hа. На слици 16. су приказане границе простиранэа ове 3оне.
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®       Индустриj.скуэону „Север іIі"

Унутар ове  индустриjске  зоне  се  налаэи Лука  НОви  Сад,  као и  велики млин са  силосима  и  фабрике

тестенина и хлеба "даНУбИУС". РадНа ЗОНа "Север l||" представда изузетно знаЧаjан локалИтет 3а ра3воj

логистике  и унапреf)егье  привреде.  Своjим положаjем на  ушhу КаЕала дунав - Тиса ~ дунав Савино

Село  -  НОви  Сад у  дунав,  пове3аношf`у  простора  дРумсКИм,  ЖелезНиЧКим  И  ВодНИм  саобРаf`аj.ем,

гіостоjагьем  лучке  инфраструктуре  и  супструктуре,  као  и  функционисаъем  слободне  3оне  на  овом
гIростору,   o8а   радна   3она   има   изузетнО   ПОВОЪНе   КаРаКтерИСтИКе   За   РаЗВОJ   модерНог   робНО-

трансгюртног,  односно логисти`іког  центра.  (Сл.  лист  Града  Новог Сада,  6р.  19/201б)  Површина  ове

радне  эоне  обухваt`ена  планом  деталэне  регулациjе  3а  ово  подручj.е  je  79,З2  hа.  На  слици  17.  су
приказане границе простираtьа ове зоне.

`` .-.- `-.  =i.:.`_-:--.:`-: :,::i`
ё:.-±.:.:.-.

F['{,)`.ji\--``ж

:::.,      +,.-: ....,,..``.`:     '..-_     _                        .         ,-`--:,.'        '                                                `_.е-:.*тi

Спигіа 17.  Границе индустриjсIіе эоне Север 1)1

®      Индустриjскузону„Север |V"

Индустриj'ска   зона   „Север   |V"   j.е   површински   наjвеfіа   индустриjска   зонау   граду.   Налази   се   на

североисточноj  перифериjи  НОвог Сада, у близини  градских четврти  Шангаj,  Мали  Београд,  Мишин

салаш  и  Велики  рит.  Површина  ове 3оне  обухваfіена  гіланом je 896,5З hа.  На  слици  18. су  прика3ане

границе простиранэа ове зоне.
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Сііика 18. Границе uндyсгприjсг`е  зоне Сеоер IV

Поред индустриjских зона, на простору агломерациjе Нови Сад као эначаjни извори индустриjске буке
идентификоване су и комплекси JКП НовосадскИх топлана2 (слика 19), и то:

1.    Термоелектрана -Топлана „Нови Сад"
2.    ТО „Петроварадин"
з.     то"Jуг"

.     4.     ТО„Исток",

5.     ТО„Север",

6.     ТО„Запад``,

2  Построjен,а  за  КОjе  се  према  поСебНим  гIрописима  И3  ОбЛасТИ  эашТИТе  ЖИ8ОтНе  средИНе  ИЗдаjе

интегриса на дозвола.
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СліIю 19. Гlо3щ`Ijе `Iдентuф`II(o6анш іI3вора 6уке комппекса JКП Новосадских топлана и
Термоелектране -Тог1лане „Нс1Ои Сад"

•     ТО„Запад"

За  дефинисаъе  звучног  иэвора  ТО  „3апад"  коришf`ени  су  гіодаци  из  ПГд  Проjекта  технологиjе  за

санациjу буке у животноj средини обjекта ТО „3апад" у Новом Саду раbених 2016. гсідине.

Построjегье ТО „Запад" ради 24 сата дневно током целе године са разли.іитим интензитетом у функциj.и
производгъе. КОнтрола и мерен,е нивоа буке у животноj средини се врши jедном годишгье у дневном
и  hof`ном  гіериоду на  три места  изабрана  од стране  овлашhене организациjе.  На  основу  резултата
мерегьа  коjе je  вріііило предузеf`е „Институт ватрогас``  Нови  Сад дефинисане  су карактеристике овог

извора  буке.  Мерна  места  су  изабрана  тако да  покриjу наjугрожениj.е локациjе,  тj.  места  где се  круг

обjекта граничи са суседима, а да су наjближе наjвеtіим из8орима буке.
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Слика 20. ГIo3ициjе мерних места и ре3ултатu мерt±на за обjекаггі ТО „Зuпад"

Кроз Проjекат технологиjе ПГд за санациjу буке у животноj средини обjекта ТО „3апад" у Новом Саду

раЬених 2016. године, као доминантни и38ори 6уке ТО „Запад" издвоjени су:

1.    мрс
2.     Гасна рампа на северноj фасади.обjекта
3.     Вентилаторски тунел на западноj фас:ади обjЕ!кта
4.     Врата са жалузинама на источноj фасади обjекта

ЗнаLіаjни ивори буке ТО „Запад" су:

1.     Построjен,е циркулационих гіумпи
2.     Вентилатори за вентилациj.у обjекта на северноj. фасади на коти+15м изнадтла

®      то,,Jуг"

3а дефинисагье звучног извора ТО „Jуг" коришhени су подаци из ПГд Проj.екта технологиj.е 3а санациjу

букеуживотноjсрвдиниобjектаТО„Jуг"уНовомСадураЪених201;.године.

.Построjегье ТО „JУГ" ради 24 сата дневно током целе године са различитим интен3итетом у функциjи

ПРОИзВОдНэе. Контрола и меРеНэе НИВОа бУКе У ЖИвотНОj средИНИ Се 8рШИ jедНОм годишн,е У дНевНом

и  ноf`ном  периоду  на  три  места  изабрана  од  стране  овлашhене организациі.е.  На  основу  рЕзултата

мерегьа коjе Je  вршИло предузеfіе „Институт ватроГа.С`` Нс)ВИ  Сад дефинисане су КаРаКтеристике овог

и3вора  буне.  Мерна  места  су  изабрана  тако да  гіокриjу  наj.угро»{ениjе локациjе, тj.  места  где се  і{руг

обjекта граничи са суседима, а да су наjближе наjвеhим и3ворима буке.
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Слwсі 21`  Г1o3шuiе мерних I^есгпu и реэуг1тат1і I№ре1ъа за ТО ,Jуг"

Кроз  Проjеіtат технологиjе  ПГд  за  санациjу  буі{е  у  животно].  средини  обjекта  ТО  „Jуг``  у  Новом  Саду

раЬених 2016. године, као доминантни извори буке ТО „Jуг" издвоjени су:

доминантни и3вори буке ТО „JУГ" су:

1.     Вентилаторкотла 1
2.     Вентилаторкотла3
З.     Вентилатор котла 4
4.     Вентилатор котла 5

Значаjни извори буі<е ТО ,,JУГ" су:

1.     Котлови
2.     Построjенэе циркулационих пумпи

1.16         ЗАХТЕВИ ЗАУЛА3НЕ  ГЮдАТКЕЗАОЦЕНУ БУКЕ  ИНдУСТРИJСКИХ И3ВОРА

Инвеститор  ниjе  доставио  информациjе  о  мерен,има  буке  коj.а  потиче  од  индустриj.ских  извора.
РеЗУЛТатИ   двадесе1'очет8ОРОЧасоВНих  мерегьа  бУКе  обавл,ених  на  терИториjи  Града  Новог  Сада  од

стране  акредитованих  лабораториjа  за  мерен.е  буttе  у  животноj  средини  доставл,ени  од  стране
Инвеститора,  говоре о томе да у 3онама  у коjима  су  вршена  мерегьа, доминатне  изворе  буке чине

друмски саобраf`аj, а индустриjски извори се не помигьу і{ао значаjни иэвори буке.

У модел су уне" подаци о буци СНР построjеіъа, фабрике воде и подаци о свим другим индустриj.ским.
извgрима  прикугіjъеним  са  мерегьа  на  терену  и  увида  у  другу  доставлену  документациjу,  као  и
подацима коjе je Проjектант независно прикугіио.

1,17       ПримЕн,ЕнАмЕтодА прорАчунА индУстриjских извс)рА

Моделован,е индустриjских извора je у потпуности с:проведено применом СNОSsОS-ЕU. Проjектантjе
имао,на располаган,у одличне гюдатке о звучноj снази, усмерености и и ре}кимима рада за неколико
значаjних извора буке на териториjи агломерациjе НОви Сад (Diгigепt AcousticS д.сі.о. (201б). Проі'gкоm

за  граЬевuн`ску  дозволу  санацLljе  буке  у  животноj  средини  на  сібjекту  ТО „Jуг",  Нови  Сад,  D.іт.івепt
АIсоиStjісs д,о.о. (2016|. Проjекат за граЬеЕIuнсIіу до3волу санациjе буке у жuвотноj средини на обjекту

ТО ,,Запсід", Нови Сад, Ыг.I8егіt AccIUsiicS р`.о,о. {2017| . Студиjа буке фабрике чоколаде „НиТ", Нови Сад,

и други).

Индустриjски извори се значаjно разликуjу по димен3иjама и режимима рада. То могу бити и велика

индустриj.ска  построjеюа, али  и  мали концентрисани  извори  попут малих аJіата  или  радних машина
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коjе се  користе у фабрикама, дакле,  неопходно je  користити  одговараjуfіу технику моделоваъа   за
одреbени извор коjи се процегьуj.е.

У 3ависности  од димензиjа  и  начина  на  коjи  се  неколико  поjединачних  извора  простире  на jедном
подручjу, они се могу дефинисати као тачкасти, линиj.ски или површински извори.

Према  СNОSS0s-ЕU   извори  буке  се  моделуj.у  гIомоf`у  еквивалентних  и3вора  буі{е  представл,ених

jедним   или   Више  таЧКаСТих  и3вора  Тако  да   УКУГ|на   3вуЧна   Снага   реалНОг  извора   одговара  3биру
поjединачних звучних снага за  ра3личите тачкасте изворе.

Сваки индустриjски извор je дефинисан на следеhи начин :

•      ЗвучнаснагаyОктавнимопсезимаод6ЗНZдо4kНZ

•      Радно време (дан, вече, ноfі, на годишюем просеку)
•      Локациjа  и надморска висина из8ора буке
•       Врста извора (тачкасти, линиj.ски, површински)

•      димензиjе и ориjентациjа
•      Радниусловиизвора

•      Усмереностиз8орв,

Треба  напоменути  да  ако  неке  од  горе  наведених  информациjа  недостаjу  и  стога  су  эамегьене  са
претпоставфеним  или донекле  несигурним  информациjама, у мнЬгим  случаjевима  резултираjуfіом
индустриjском  буком  гіроцена  не  може  бити  угрожена  jвр je укупна  грешка  смаюена  због осталих
извора ко|и учествуjу у прорачуну и доприносе укупном нивоу буке.

Звучна снаг.а тачкастог, линиjског и површинског извора мора бити дефинисана као:

• За тачкасти извор,  lw и усмереност као функциjа три ортогоналне t{оординате (х, у, Z);

•  Када  су  у  питаtьу  цевоводи,  трансгіортне  траке  итд.,  и3вор  j.е  дефинисан  као  линиjски  и3вор  са

з8учном снагом приказаном по дужном метру Lw' и усмереност у функциjи д8е ортогоналне координате

до осе изворне ііиниjе;

• 3а поВршински извор, звучНа снага по квадратном метру Lw/m2 ч без УсмереНОсти.

Време  рада  индустриjских  извора je  битан улазни  податак за  гірорачун  буке.  Радно  време je дато 3а

дне8ни, вечергьи и ноhни период на годишгьем просеіtу.
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Подаци о становништву

1.18       ЗАхтЕвИ зАулАзнЕ лодАткЕостАновНиштву

1.19       МЕТОдОЛОГИJА ПРИКУПЛtАН]А ПОдАТАКАО СТАНОВНИШТВУ

Инвеститор  ниjе  имао  мсігуf`ност да  Проjектанту ста8и  на  располагагье  гіодатке  о  6роj.у становника у

свакоjстамбеноjjединици-Обjекту,пасуподациоброjустановниканатериториjиНов,огСадапреу3ети

су  и3 jавн`о доступних извсэра.  Приказани  подаци  преузети су и3 Пописа  из 2011.  године  (Републички

3авод за ста"стику, 2012), а подаци 3а 2021. годину преузети су са званиііне странице JКП Информатика

Нсtви Сад (JКП Информатика НОви Сад, 2021).

1.19.і      Густина стаіjовагьа

Кроз гіодатке о густини насел,ености могуhеjе утврдити стегIен урбаНи3ациjе наседа. Рурална подручjа

представjъаjу насел,а са магье од 15О стансtвника / km2, док се населэа са више од 500 становника / km2

сматраjу урбаним подручjима (Министарство заштите животне средине, 2019),

Табела 6` Подаци о ст"оанииIт8у 3а 2011. .і 2021.годину.
И3вор: (Републичжu заоод зсI стотUСтику, z012, JКП Информаг1тит Но6u СОд, 2021).

Подаци  I{ojи  су  коришhени  за  потребе  израде  стратешких  карата  буке  су  зарад  веfіе  прецизности

уношени на ни8оу поjединачних месних заjедница смештених унутар агломерациjе. За сваку од сівих
просторних  целина  постоjе  гIодаци  о  броjу  становника,  као  и  броjу  стамбених jединица  и  нэиховоj

гіовршини, на основу чега je дефинисано колико метара квадратних стамбеног гіростора у просеку стоjи

на   располагагьу  jедном  становнику.  За  сваку  месну  з8jедницу  і(оришf`ени  су  подаци  о  гьиховим
просторним   гран`ицама,   како   би   се   подаци   гіовезали   и   искористили   за   реализациjу   проjекта.

Информациj.е  о  броjу  становr(ика,  густини  наседености  и  подаци  о  просечном  уделу  стамбеног
простора  гю  становнику  користе  се  приликом  прорачунавагьа  и  одреi)ивагьа  стегіена  угрожености

гюгіуjіациjе на одреЪеноj териториjи.
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Спико 22. Г1рuксіз прсісторні1х гранLIца меснш заjсдіIuца кс)ршиhенuх за унос прutіуппе;Iuх лодатока о станоонuштсv
|"Сrіу>>сбенu лист Граi)а Новое Сада'.. бр, Ц9/2018)

На  графичком  гіриказу (Слика  22.  Прика3  просторних  граница  месних заj.едница  коришТ`ених 3а унос

прикупл,ених под'атака о становништву ("Службени лист Града Новог Сада", бр. 49/2oі8)) оэначене су

просторне  границе  месних  заjедница  за   коjе  су  прикупл,ени  званични  подаци  о  становништву,
стамбеним jединицама и укупноj гювршини стамбеног гіростора. Ови подаци приказани су у табели 7.
ипредставjъаjуподаткеза2021.годинуипреузетисусаэваничнестраницеJКhИнформатикаНовиСад

(JКП Информатиіtа Нови Сад, 2021).
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Тсібеjlо 7. Подац1I о стам6енuм ]единI)цамп и меIтіарі1мю квсIдDатнuм стомбеног просіпо|)а жоju у просеку сіг)оju на
распоfіазс.tьу jедном стсіновніIку зс1 2021.годину. И3I]ор.. JКГl Информа1тIііко HcIou Сад (IінрS..//п5|пfо`со.гs/)
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1.20       ПримЕгЬЕНА мЕтодА рАсподЕЛЕ СТАНовнИШТвА

У софтверу за  прорачун  буке  SoundPLAN  8.2.  су сви  стамбени  обjекти  са  своjим тачним  позициjама,

површинам@ и висинама, распореЪени по месним эа/едницама коjима гірипадаj.у. На основу табеле 7.
сваком стамбеном обj.екту на основу нэегове запремине и месне заjе.днице коjоj гірипада j.е доделэен je
предвиЪени  броj  становника  коjи  живи у том обjекту. Тачни  га6арити  сваког обjекта  и  ъегова  тачна

локациjа  су  представлэали  битан  уводни  податак  како  би  се  становници  правилно  расподелили гіо

_                                                                                                                                                                                                                            _   '     __        _    _   _                       _
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стамбеним обjектима, а самим тим добили што Преци3ниjи ре3ултати стратешких карата буке и броjа

угроженог становништва буком.

_         ___  __             -                           -_                                                                             __
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Подаци о обjектима

1.21       ЗАХТЕви 3АУЛАЗНЕ ПодАТКЕ О ОБJЕктиМА

Поред модела терена, обjекти представл]аjу j.едан од наj.важниjих и наjобимниjих подата ка неопходних
за ра38оj тачног и ефикасног модела простирагьа буке. Сви обjекти коjи се налазе у обухватjу подручjа

3а  коjе се  израЪуjу стратешке  карте  буі{е су дефинисаіiи  помоfіу података добиjених од надлежних

органа  локаj`не самоуправе. 3а  прорачуне  гіростирагьа  буке су приликом  креирагъа  модела  обjеката

неопходни су следеfіи подаци:

•      Г1олигони обj.еката,

•      Висинеобjеката,

®      Спратностобjекта

®     Наменеобjеката,и
®      Псtдаци о становништвуу обjектима.

1.22       дЕФинисАгьЕ вЕличинЕ и локАциjЕ оБjЕі{АтА

Косtрдинате  сваког обjекта добиjени  су од надлеtі{них органа jединице локалне  самоугіраве.  ПОред
полигона основе обjекта на тлу, Ови подаци садрже и тачне висине сваког обjекта. За висину сваког од

обjекта усвоjена je врвдност коjа je jеднака релативноj вредности зграде.

--.+3,-ы-x~

Слuiю 2З. Пріію з u3охuпсu IііеренD  со обіектш.іа у софгпвеііу SоLIіж1РLАN 8.2.

У софтверски гіакет sоUпdР|эп 8.2 унети су подаци за око 70.000 обjеката на подручjу стартешких карата

буке.
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1.23        ПРИМЕГьЕНА мЕТОдАдЕФИНИсАГЬА НАМЕНЕ ОБJЕкАТА

Намена сваког обj.екта je утврf)ена на оснсіву обиласка локациjа, података доставдених од надлежних
органа j.единице локалне самоуправе, 8ажеhе гіланске документациjе, анализом снимаіtа и података
са Gооg|е Еагth-а, .као и увидом на терену. Обjекти су према намени сврстани у пет категориjа:

1.     стамбени обjекти (коjи укл>учуjу и хотеле, старачl<е домове, студентскв домо8е, итд.),

2.     обjекти`не стамбене намене (коjи укъучуjу индустриjске обj.екте, трговинске обjекте,

посло8не обjекте, бензинске станице, эграде jавних установа, помоf`не обjекте, итд.),
3.    образовни обjекти (осно8не школе, средн,е школе, и обjектё вишегобразованэа)
4.     обjекти предшколскихустанова, и

5.     здравствени обj.екти (клиниLіки центри, болнице, домови 3дравл,а и друге здравствене

установе).

Не постоjе подаци о обjектима коjи имаjу реализоване посебнЕ. мере заштите од буке.

Слики 24. ГlриItаэ тереtіа і:О об]ег`тuм.о у I:офтоеру SoundPLAN 8.2.

1.24        ПриМЕНэЕНА мЕтодАдЕФИНИсАLЬА НАСЕJьЕносТИ И СпрА"ОСТИ ОБJЕКАТА

дистрибуциjа  лэуди  гіо  стамбеним  j.единицама  унута.р  стамбених  обjеката  je  ураt)ена  у  складу  са
приступом наведеним у оі{виру СNОSSОs-ЕU, где се напомин,е да се гіроцена изложеости буци не треба
спроводи"  на  нивоу поjединца,  веh на  нивоу зграде, односно стамбене jединице.  (|(ерhа|ороulоs,
Раviоtti, & АпfоSSо-Lёdёе, Common Noise AsseSsment Methods in  Еuгоре (СNОSSОS-ЕU), 2012)

Броj становника кgjи живе у стамбеном обj.ектуj.е добиjен на основу густине насел,ености наседа,  коме
гірипада одреЪени обjекат и нетсі запремине обjекта. У моделу су исцртане границе наседа, унете су
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вредности  густине  становаюа  сваког  насеъа  и  дефинисани  су  стамбени  обj.екти.  Спратност  обjекта

представл,а  іtоличник  веf`  утврt)ене  висине  обjекта  и  гіросечне  вредности  висине  етаtке.  Вредност

гіросечне 8исина етаже je 2.8 m. У складу са тим сви обjекти коjи имаjу висину 2,8 -5,б m су приземни
обjекти, обj.еItти висине 5,6 m -8,4 m имаjу два спрата, итд.

Становништво je  на  основу густине ста.новагьа  и  нето стамбене  површине  сваког стамбеног обjекта,

распореЬено по обjектима на следеhи начин: У3имаj.уhи у обзир гіросечну сгіратну висину од 2.8 m и
однос бруто и нето с;там6ене површине (када се изузму запремине 3идсtва, ходника, таванв и помоf`них
ПРОсториjа коjе не Ула3е у стамбеНу гЮВршину у складУ са методологиjом вршегьа пописа), ИЗрачуна8а

се расгіодела становништва по об].ектима.
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ПОдАЦИ О ВЕГЕТАЦИJИ  И ТЛУ И МЕТЕОРОЛШКИ ПОдАЦИ

1.25       ПодАциовЕгЕтАциjиитлу

На основу Студиjе зелених и рекреативних гіовршина (Поъопривредни факултетУниверзитета у Новом

Саду, 20og), на териториjи градског подручj.а утврt)ено je да зелене површине, эауэимаjу oko 32,g8kmz.

Систем зелениХ поВрllJИНа v оК8Иру градске ТеРИТОРИjе Се На основу студИjе прИмарНо дели на зелене

гіросторе   ужег   градског  jезгра   и   гросторе   рубног   3еленила.   Унутар   ужег   градског  jезгра,   као

наj3начаjниjи простор по величини и карактеру изд8аjа се простор парк-шуме Подунавлэа (Каменичка

и  Петроварадинска  ада,  Рибарско  острво).  Бачку  страну  Новог  Сада  карактерише  дефицит  зелених

површина  у  густо  населэеним  рубним  3онама,  док  je  у  другим  стамбеним  зонама  веf`е  густине
насел,ености оваj.  проблем манэе  изражен услед близине  водотоі(а,  великих 3елених гіовршина  око
пословних и jавних обJеКата И градских пар|(ова. ПОдРУЧjе Петро8арадина и СреМСКе Каменицеjе услед

велике  количине  стамбеног зеленила  (пре свега  у 3онама jеднопородичног стансtвагьа)  и  уреЪених

гіарко8ских  поврШина  магье  дефицитаран  jавним  зеленим  по8ршинама  од  бачке  стране  града.  У

табели 8.  приказана  je  подела  3елених  површина  гіо  просторним  целинама  и  категориjи  из  2009,
године.

Табело 8. ГIоврIиина з€ленилсі (hа) гіо категориjама` И3вор: (Поіьогіриі3ред I{и фсікуптет УtlиверзuтетсI v Новом Соду, 2009)
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1.25.1     Захтеви за улазне податі{е и методологиjа прикyпл,а[ьа података за аегелациjy и тло

Подаци о карактеристикама -тла  и дистрибуциjи вЕ!гетациj.е коjе се захтеваjу за модел емисиjе буке су

потребни за целсtкупну териториjу агломерациjе 3а коjу се израbуjу стратешке карте буке.

Надлежни орган jединице локалне самоуправе je доставио податке о:

•      Просторноj дистрибуциjи ниске вегетациjе 3а териториjу Града НОвог Сада;

®      Просторноj дистрибуциj.и средгье вегетациjе 3а териториjу Града НОвог Сада;

®      Просторноj дистрибуциj.и високе вегетациj.е 3а териториjу Града Новог Сада;

•      Простсtрноj   дистрибуциjи   jединица   одржаваtъа    (позициjе   цветLьака,    пy3авица,   шибл,а,

стабала, травнэака, жердин,ера, живих ограда) за териториjу Града Новог сада.
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Укрштагьем   гюдатака  доставл,ени   од  стране   надлежних   органа   jединице  локалне   самоуправе,

подiзтака  из  важеf`е  плансіtе  документациjе  и  студиjа,  као  и  Gооg|е  Еагth-а  добиjени  су  гіодаци  о

структури тла коjи су і{Оришhени гіриликом гірорачуна у софтверу sоUпdР|ап 8`2.

1.25.2    Примешена метода дефиницаьа апсорпциj.е тj]а

Пригушавагье буке услед ефекта тла je претежно резултат интерфенциjе измеf)у рефлектованог з8ука

и   звука   коjи   се   шири  директно  од   извора   до   приjемника.   Физички  je   гювезан   са   акустичком

апсорпциjом  тла  изнад  і(оjег  се  ііjири  звучни  талас.  Такоt)е,  Он  значаjно  зависи  и  од  атмосферских

услова, пошто-савиjагье зрака утиче на  висину пута изнад 3емjъе и чини утицаj. тла и земл,иште і(оjе се
налази у близини извора магье или више знач.аjним. Своj.ства акустичке апсорпциj.е тла су по8езане пре

свега  са  гьеговом  порозношf`у.  Компактно  тло  карактеришу  угла8ном  рефлектуj.уf`а  своj.ства,  док

порозно  тло   има   апсорпциона   своjства.   (КерhаlОроulоS,   Раv.iоtti,   &  Аі`fоsSо-Lёdёе,   Common   Nо|sе

AsseSsment Methods in Еuгоре (СNОSSОS-ЕU), 2012)

Тло се на основу структуре распореf)vjе у две оснсівне kатегориjе:

®     апсорпцисtно (зем,иште, травн]аци, шумско тло...)
®      рефлексионо (асфалт, бетон, камен...)

За  потребе операти8ног прорачуна, апсорпциjа тла  се представла  кроз коефициjент апсорпциjе (G),

коjи се дефинише на скали од веома тврдог (0) до веома меког (1). (Керhа|ороulоS, Раviоtti, & АпfоSsо-
Lёdёе,  CommOn  Noise  Assessment  Methods  in  Еuгоре  (СNОSSОS-ЕU),  2012)  За  гірорачу+і  нивоа  буіtе  у

)киво"oj средини коришf`ени су прикупъени подаци о карактеристиі{ама тла и дефиіiисане су целине
гіокривене 3еленим површинама и различитим видовима вештачких подлога. Эоне покривене зеленим
гювршинама дефинисане су на оснсtву типа вегетациjе коjа се на н,има налази (ниско, средtъе и високо
3еленило).

Табела 9. КОефuцujЬнт ппсоргіщIjе тпо 3o ра3лuчuте п\ііповг тла. Извор. (КЕРholоро`IIсіs, Раviоt``i, & Апfоsso.lёdёе, СОТтс1п
Nolse AsSessment Methods jі` Еигоре (СNОssl)S-ЕU), 2017.)
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Г1риликом   гірорачуна   у   софт8еру   soundPLAN   8.2   за   рефлексионо   тло   су   коришhене   вредности

агісорпциjе тла од о,1 -О,З.

У  зонама   зелених  гіо8ршина   ниске   вегетациjе   и  тра8нате   површине  за   гірорачун   cV   коришТ`ёне

вреднос" за апсорпциj'у тла од о,7 -1,0, у зависности од позициj.е (паркови или тра8гьаци).
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СліігIа 25` ПріIкtlз гIодру.Iiа апсоі)піііIiе іт}лс1 іі рс.стuн,о (нисжо. средн,е іI висоіtо) у ссіthгпверу 5с;иііdРL^N 8.2.

3а   дефинисагье   карактеристиі(а   агі`сорпциj.е  тла   у  зонама   зелених   површина   средгье   вегетациjе,

коришfіене су вреднос" приказане на наредном екрану из софтвера за прорачун:
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VоhЫоmlаЬпфm:         ЕсtТаg.Тi::5=`''IЁFТТ-ТЕ
mесФю hф Lml                  (±9L|                                   ЕZ| shо`т dоlаI.§'ТЁ*iЁFЁТ§§s!25ТiТйkЁ#ьйЁiЁЁlЁйЁ#±Г#.

:  Шог dehod фоdd ЯеIм)г, hd.фу. РdtГg tLwd tuЬгхэ)  ' Nantm О`оt u..d|:

#lvЁdhЁ'#Ё+dт=u-#еыm"-"-фь"dф

.ф(Т/Ё1[Ш  ОО20    Om    ОО40  О.050    0.m    Оф    DQ9О   Оі20    0.1Ы)

Слика 2б , ПриItа3 огісорпцuiе расп`utъа (нuсно и среi1н3е) прI,меіьено у софтверу SоuпсIРLдN 8. 2\

За   дефинисагье   іtарактеристика   апсорпциjе  тла   у   зонама   зелених   површина   високе   вегетациj.е,

коришТ`ене су 8редности гіриквзане на наредном екрану и3 софтвера эа прорачун :

vс1.m.&tеп`IЫ.аmа          i!±ЗЕЁЁЁ;ЁLЕBLТЭ
МесМhеф|mt                     |15tD           |                                        ЕShоь\гda..ЬstшйbgйЁЁйЁsЁ;iгЁFфЁч-ЁЁЁ+Ё№жй-:й±

'U;сdJhеd-Бз6а-в`d;'Q„і-hа.$фі.Fhd`Эьіv7гd-а[й-)   №dт!!зg!;uLеdі         _L..     `..             _

#!vФ#[LЁнЁЁ#"Ч#wmwmо.фШжфdw~ьыd"

dn іаГmiЕЁ `Г: 'аТggшЁ'og: ='бШ= : gТ:L+W=L#. `-аТ=-`                          i

СлUка 27. Принаэ агіюрпци]е росгIіііFьа (Gі.соко) прIім,еrьено у соф1ііоеру SсмігіdРLАN 8, z.

Може  се  констатовати  да  ефикасност  апсоргіциjе  зеленог  3асада  зависи  превасходно  од деблэине

поj'аса, а  висина  растигьа утиче исклэучиво на ефикасност гіоjаса  на  веhим висинама  иэнад тла. Према

стандарду 3а прорачун, види се да je за слабл,егье од 5` dВ, што би се сматрало приметним и значаjним
слаблэегьем,  било   потребно  наj.манэе   100  m   густог  засада   на   путу  лреноса  звука   од  извора  до

становника.

Примегьени    метод   дефинисанэа    карактеристика    апсопциі.е    тла    je    у   складу    са    СNОssОS-ЕU

методолошким оіtвиром. За потребе прорачуна, сви путеви и паркиралиіLіта су дефиницани ако чврсто
тло са минималном апсорпциjом.
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1.2б      `МЕТЕОРОЛОШКИ ПОдАЦИ

1.26.1    Захтеви за улазне податке и методологиjа прикупл,ан,а гіодатаі(а

Методологиjа  утицаjа  метеоролошких  података  на  прорачун  дата  je  СNОsSОs-ЕU  методологиj.ом
коришf`еном  у  прорачунима   простирагьа   буке.  Ова   методологиjа   обухвата  два  типична   начина
простирагt,а:

1.     Услови за рефракциjу „надоле" (LF). У коришf`еном алгори"у ови услоэи за рефракциjу одговараjу
вертикалном градиjенту брзине 3вука од о.07/s Uединица je (m/S)/m (=) 1/s);

Слика 28. ПрIjltаз рефрокциjе эвука

2.     Хомогени услови прос"раtt,а 3вука (LН). При овимусловима простираtье звукаjе праволиниjско.

Спіікіі 29. Пі>IIкоз хомогенUх услова гі,яосі\\uрагьа 3оуко

Не постоjи применл,ив модел коjи би имплементирао ре(|tракциjу 3ву1(а „нагоре". дуговреме"
ниво  индикатора  буке  се  и5рачу[іава  енергетским  сабиран,ем  нивоа  LF  и  LН,  поIідериса[іих
вероватноГ1Ом поjавл,иваша одговараjуГ`их услова простиl)аша ф):

LLт=101оgіо(р10М°+(і_,,)іо[л/10)

о             ю            а            вэ            оэ            іоэ
рф)

Графи«1.Ефекап1гради|ентбр3инез8у1(а+Iu`слабіъеюепрUлімомпростIірагьауодносунuудаФеностизворигіриjемнuю
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і.26.2    Попис метеоролош{их података

3а псtтребе акустичі{ог модела користе се просечни климатолошки подаци прикугілэени од званичних

jавних извора  Републичког Хидрометеоролошког завода Србиj.е. На териториjи Новог Сада смештена
je главна метеоролошка станица Римски Шанчеви бр. 1б54, коj.а je у раду од 1948. године. Лоцирана je
на надморскоі. висини 86 mnm и координатама: 459 20 '199 51 '.

У  следеtіим  табелама  (табела   10.)  су  прика3ани  метеоролошки  подаци  за  2019.  и  2020.  годину

прикупъени са горе наведене метеоролошке станице.

То6ела 10. Метеоролоwки гюдаі|іі за Нови Сад
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Подаци  о  честини  правца  и  средгьоj.  брзини  ветра  за  202О.годину  прикугілени  са  метеоролошке
станице  Римски  Шанчеви,  као  и  ружа  ветрова  за  прос:тор  Но8ог  Сада  приказани  су  у  табели  11.  и

пратеfіим графиконима.

Тсі6ела 11` Метеороло`uнu подащ за НО8`1 Сад
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Ф ЕЕЕЕЕшв ЕЕЕнIпЕ ЕвЕЕЕ

sW.     `     `Y\``-

ФЕШЁsШЕ ЕЕШЕ        руііtа ветрова

Слика ЗО. ПОдсtцu о ветру
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Опис мера и програма заштите од бу,ке

Када  je  реч  о  стратешкоj  документациjи  везаноj  3а  буку  у животдоj.  средини  у  периоду  2014-202О

израi)ене су стратешке карте буке 3а магье просторне обухвате на териториjи Новог Сада, и то: Лимани,
Стари Град (Нови центар и Грбавица), Северни Телеп са околином, Центар са околином, Сателит и Но8о

Насел,е,  детелинара   и  Авиjатичарско  населэе,  делови   радне  зоне  Север  1|,  Банатиfіа,  Ротквариjе,

Салаj.ке, Подбаре и Радне 3сіне Север ||I. Такоf)е, Одлуком о одреЬиван,у акустиLіних зона на териториjи

града  Новог  Сада  ("Сл.  лист  Града  Новог  Сада",  бр.  54/15  и  З2/17),  одреt)ене  су  акустичке  зоне  за

подручjа на делу териториjе Града Новсіг Сада обухваf`еног Генералним плацом града Новог Сада до

2021. године. Акустичка зона j.есте подручjе на чиjоj je целоj површини прописана j.единствена гранична

вредност индикатора буке. ОдреЬиван,е анустичких зона врши се у зависности од намене простора, а
према   постоjеf`ем  стагьу  и3граt)енсісти,   начину  корищТіегьа  3емjьишта,  као  и  према  гiланираним

наменама простора и дефинишу се граничним вредностима. индикатора буке (за дан и ноТі) и3ражен у

децибелима.

Кроз  Одлуку  о  одре1)иван,y  акустиLіких зона  на  териториjи  Града  Новог Сада  |"Сл.  лист  Града  НОвог

Сада", бр. 54/15 и З2/17) дефинисансі j.е шест акустичких зона, и то:

о     3oна 1 -подручj.а 3а одмор и рекреациjу, болничкезоне и опоравилИшта, Културно-историjски

локалитети, велики гіаркови;

о      Зона 2 -туристичка подручі.а, кампови и школске эоне;

о      3онаЗ~чистостамбена  подручjа;

®      3она 4 -пословно-стамбена гіодручjа, трговачко-стамбена подручjа и дечjа игралишта;

®      ЗОна  5  -градски  центар,  3анатска,  трговачка,  администрат.ивно-управна  зона  са  становима,

3oна дуж аутопутева, магистралних и градских саобраfіаjница
•      ЗОНа6-индустриjска,складиШНа ИсерВИСНа подручjа итранспортнитермиНали б`ез стамбених

зграда.

Граничне  вредности  ИНдИКаТОРа  бу|(е  на  отВОРеНОМ  ПРОСТ`ОРУ  по акустичким  3оНаМа  СУ I1РИ|{азане у

табели 12.

Табела Z2` Граничне вредноспш индикаIгіоро 6уке

\Е7   П.ЬдручJа  3а :оР#,ОР ИjЧеКLРе`а,ЧЧjУ!

;:,;''о?`qравил!
''= велики nat

.   А    г4:i     ,:

Ёист6стамбе-нТЕЁ5дГБНаТhl:ГЧ=

йрЬчj;.*иdеЬjа#ралиLта

'  М"дgrЖ   Ж   .Т1`ж'4`  `Г`rЖ* t`: ... [А'#     _а    `  'г   ,   (Y  гitl.+`>  `i

:ёг`€;;;ztJ(`
`J:ЁiЁ`!i`.:;?::,Ёi,i:j:^;:h.':;'Ё' '.`lY,  \gза., `

iоhничке зоhё`й `\Di+\',-.;!L
?' `-    ,    j;  Lт  i`/8<  w^~ч+l".

Jv-`                       `-`,г.•?

{иj]Окалитети,      ` *       -{`Е,d`::|1-'., i   :fi         .4.о    -
ч-   ,: I           `.r,j?-(ц;I_,±.к,)    . }* ;*т.   .     .},г"     ,,

колске зонё               Е  `'гяі 5о"`,`-'!`.    _.,J_гj              40
-\г        .з                 .11ь11-'t

. i."  55 li        J:,    ,,     45`t_    (

вач-йЬ:стамбёнЧа            г':j_,у±`V:-,-г,-,,,.-q,-|---з,'?`'ц
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`-й

Ё;;:-Y5m5L.,     ь }*,
Lужаутлопуl,ева,.      ,     .г  '+   .•'J'н1.ifh'::n`.fz::55,Ё';-.!('f:;;
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енихзграда               г'4      $ <,+#і'\^г   -,  .`tг;*"о7Ьи t^а  к`6'j'6'м `се•граничw
Yh.      ,,;гiL(*7`    1,`.,=.,               -

`t7`;.ТР€ГР,8,Ё§r-,q?ПдбеЧ€Подфучjа,`т.рго

`-ТР3.аFЕ,q.ЧЁгТТ:ФіJЛЗ`Э'F[ат,€`$Э`;
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Када je реч о гіросторним интервенциjама, нэ простору Новог Сада, до тренутка израде ових стратешких

карата буке поставл,еноjе неколико бариjера за заштиту од буке. Jедна бариjера je смештена на и3лазу

са  аутопута  Е-75  на  Темерински  пут у  3они -насеіъа  Клиса,  док  се  пет  краhих  бариj.ера  налази  дуж

Булевара Европе у зони населэа Горн2е Ливаде.

Подаци о посебним мерама звучне 3аштите изведеним на поjединачним обj.ектима нису били достугіни
Проjектанту.

1.27      МЕтодологиjА процЕнЕ угро}кЕности

Коришfіени су индикатори буке Lden и Lnuht у складу са проjектним 3адатком и регулативом. Период ноt`и

je  22-Об сати.  Прорачуни  индикатора  су  вршени  за  растоj.агьа  од  сваке  тачке  од  наjвише  5000 m,

растоjагье рефлексиjе од приjемника.наjвиujе 200 m и  растоjан,е рефлексиj.е од извора  наjвише 50 гп,
са укупном толеранциj.Ом гірорачуна бол,ом од о,1 dВ.

Сви  гірорачуни  сУ  вршени  yзимаjуhи  у  обзир  директан  звук  и  jедну  рефлексиjу.  Кагьон  ефекат  je

коришf`ен за прорачун у зонама у коj.има се ефекаtjавъа. Прорачун |(арте буке на  висини 4 m и3над

тла je вршен'у рас;теру 10 m Х 10 m са иг{терполациjом 9 Х 9 тачака.

Сви прорачvни индикатора буке на фасадама вршени су применом смерн`ица директиве и регулативе,
при  чему j.е  распоред  приjемника  на  фасади  ураj)ен  у  скдаду  са  VBEB  стандардом.  Немачки  VBEB

стандард на основу коjег се у складу са END сідреf)уjе угрожена популациі.а дефинише на коjи наLіин се

поставл,аjу  приjемници  на  фасадама  обj.еката  и  у  гіотпунос"  за.довол,ава  све  захтевЕ,  изу3имаjуfіи

потребу  за   одреbиван,ем   наjвишег  нивоа   индикатсіра   буке  за   целу  зграду,   када   оваj   ефикасан

алгоритам ниj.е ефикасан, мада je гюуздан.

Начин на  коjи  се распореt)уjу приjемници  на  фасадама  приказан je  на  слици 31.  (пресек  на j.едном
спратY):

б,m_ FФ;г-
Ё

I  m +  '.4 m .2 m , '.i m +  1  m
з

6m           [б,8m,   -6m-'

•      Слика 3l. Шематски пріIказ расгIореда пріі!емнUка но фасодіI Uедgн спрап`)

Фасаде чиj`а j.е дуt{{ина веf`а од 5 m деле се на сегменте.

Фасаде чиj.а j.е дужина измеt)у 2,5 m и 5 m имаj.у само jедан приjемник на средини фасаде.

Фасаде магьих дужина се занемаруjу, осим у случаjу када веfіи броj ма+ьих фасада има дужиіiу 8еТіу од

5 m, када се третираjу као фасада дужинв веf`е од 5 m.

додатни приjемник се поставъа на 2 m Од фасада, како би се у складу са ЕНд одредиле ,,тихе" фасаде.

Према  СNОsSОS-ЕU  „тихе"  фасаде  представjъаj'у фасаде  обjеката  на  коjоj je  вредност  Ldan  4  m  изнад

земл,е и 2 m од фасаде, за буку коjа се емитуjе из одреf)еног извора, эа  више од 20 dB ниtка него на

фасади коj.а има наjвише вредности Ldеп.
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УраЬени су прорачуни свих индикатора буке у агломерациjама и све табеле у складу са Правилником

су гіопунэене.

1.28       АНАлИзАъУдИ кОJИ ЖИВЕУСТАМБЕНИМ JЕдИНИЦАмАсА посЕБном 3вУчном изолАцИJОМ

Према прописима и директиви потребно j.е и3рачунати броj jъуди коjи живи у стамбеним j.единицама
са  посебном  3-вучном  иэолаЦиjом,  укоЛИКО  СУ  ТаКВИ  Г|одаЦИ  достУпНИ.  МеЬутим,  таКви  подаЦИ  за

териториjу Града Новог Сада нису били. доступни, па самим тим ниjе било могуf`е проценити броj л.уди
коjи живе у стамбеним jединицама са гіосебном 3вучном и3олациjом.

1.29        АНАЛИ3АУ3НЕМИРАВАГЬА СТАНОВНИШТвА

ПРОпиСи дефиНИШу методологИJу 3а  прОцеНу  Нарушавагьа  животне  средиНе услед буке у животНоJ
средини  Прилог  4  Уредбе  о  индикаторима  буке,  граничгіим  вредностима,  методама  оцегьивагьа
индикатора 6уке, узнемираваLьа  и  штетног деjства  буі(е у животноj средини („Службени гласник РС",

бр.75/2010).      .

Уредба  дефинише  однос  доэа  буке-ефекат  3а  проценат  угроженог  и  проценат  веома  угроженог
становништва   на  основу  изложенсісти  Ldеп,   као  и  проценат  становгIиштва  коjем  се  реме"  сан  и

г|роЦенат оних коjима се 8еома  ремети сан  на основу иЗлоЖеНОСти Lпi6ht, НИВОИма  бУКе ИЗ ВаЗдУШНС)Г,

железничког  и  друмског  саобраfіаjа.  Методологиjа  се  заснива  на  Техничком  извештаjу  ЕАЖС  бр.

11/2010 „Водич кро3

добру гіраксу о изложености буци и потенциj.алним ефектима по 3дравъе.

1.z9.1     Узнемиравагье

За  Lden однос доза буке-ефекат, Технички  и3вештаj  ЕАЖС се 3аснива  на документу Европске  комисиjе

„Полазне основе о односима доз@ буке-ефекат измФу буке из саобраf`аjа и узнемираванэа",  кq.и се
ЭаУЗВРаТ ЗаСНИВа  На МеТОдаМа КОj`е СУ С)бjаВИЛИ МИедеМа И ОУдСхоОм За  пРОЦеНУ ПРОЦеНаТа УГРОЖеНОГ

становништва  (%А)  и  8есtма  угроженог  становништва  (9/оНА)  услед  изложености  буци  из  друмског,

железничког и ваздушног саобраfіаjа.

Бука друмског саобраfіаjа

Однос за проценат угроженог стано8ништва (% А, 5b% скале) j.е:

% А = і,795 *  іо4 (Ldоп -З7)Э + 2,110 *  10-2 (Ldеn -37)2 + О,535З (Ldеп -З7)

А за веома угрожено становништво (% НА, 72% дужине скале):

% НА ± 9,8б8 * іоЦ (Ldоп -42)З ~ і,436 *  іОч2 (Ldеп ~ 42)2 + o,5118 (Ldеп -42)

БуI{а железничко г саобраflаі.а

Проценат угроженог становништва:

% А = 4,538 *  іОч' (Ldео -37)З + 9,482 *  10-З (Ldеn -З7)z + 0,2129 (Ldеп -З7)

П роценат веома угроtкеног становништва :

о/о НА = 7,239  * іоЧ (Ldеп -42)З -7,851  *' 10-Э (L3еп -42)2 + 0,1659 (Ldеп -42)
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Бука ваздушног саобраtlаjа

Прсіценат угроtкеног становништва :

% А = 8,588 *  іО-6 (Ldеп -37)З + 1,777 *  іо" (Ldеп -З7)г2 + 1,22і (Ldап ~ 37)

Проценат веома угроженог становништва:

% НА = -9,іgg * 1О-5 (Ldеп -42)З + З,932 *  іо-2 (Ldеп -42)2 + 0,2939 (Ldоп = 42)

1.29.2     Ремеtіен,е сна `

За  (хронично) `ремеflеrье  сна  услед  ноhне  буке  коjе  лэуди  сами  наводе,  j.едначине  из  Техничког
извештаjа  ЕАЖС  се  3асниваjу  на  документу  Европске  радне  групе  о  3дравjьу  и  социо-економским

аспектима „гЮЛА3НЕ ОСНОВЕ -ОдНОС дОЗА БУКЕ-ЕФЕКАТ ЗА НОf`НУ БУКУ" из 2004. године, коjи даjе

jедначине за однос до3а буке-ефекат за проценат становништва коjем се ремети сан (%SD) и коj.ем се
веома ремети сан (%НSD) .услед буке из друмског, железничког и ваздушног саобраhаjа.

Бука друмско.г саобраfіаjа

Проценат становништва коме се jако ремети сан:

% HSD = 20,8 -1,05 Lnuht + 0,1486  (Lпіght)2

Прсіценат становништва коме се ремети сан:

°/о SD  =  1З,8 -0,85 Lпівht + 0,0167  (Lпіght)2

Бука железничког`саобраfіаjа

Проценат становништва коме се jако ремети сан:

% HSD = 11,З -0,55 lп,gm + 0,00759 (Lпiвht)2

Проценат становништва t{оме се ремети сан:

% SD  =  12,5 -0,б6  Lпbt,` +  0,О1121  (Lпіght)2

Бука ваздушног саобраfівjа

Проценат становништва коме се jаксt ремети сан:

% HSD  =  18,147 -0,956  Lпівht + 0,01482  (Lпіght)2

Проценат становништва коме се ремети сан:

% SD = 1З,714 -0,807 Ц!ht + О,О1555 (Lп,gh,)2

1.30        При!{АзрЕзултАтА

У складу са Правилником, 3а гіриказ стратешке карте буке се користи сііедеf`и код боjа:

_\+______        __
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Тобепа 13, Код 6оjа за индикатор буке

'.:.`.,        -
.           `..           `          `

+

L±з5 с8етло3елен8 22,9:2,О:1,З RAL бо19

з5 < L s 40 зелена 2З,0:7,З:З,1 RАLбо18

40 < L s 45 20,8:б,2:5,2 RAL бо16

45 < L s 50 жYта 24.8:5,9:О,7 mL 101б

50 < L S; 55 окер 2,8:4,З:2,9 RAL 1011

55 < L S бо nастелtіоtіэр@нцаста 5'1:б`0:1'1 RAL 2003
-,Ф

6о < L S б5 црве''0 7'4:8,б:2,о RAL зоz0 -F 81

б5 < L s 70 руб',н-црвена 7,8,8'9:з,б RАLзооз

70 < L s 75 пYрпур11а 10,З:5,7:З,9 RAl 4006 - F 81

75 _< L ± 80 светлогіііава 17,З:4,4:2,2 RAL 5012

80<L та^`[іопла8а 17,З:5,7:4,0 mL 5019

Сви  подаци и3 стратешких карти буке су дати у табелама  и  графичким прилозима у свему у складу са

правилником:

®      Форматграфичкогдела стратешке карте бVке:  *.dwg, *.с|gп,  *.Shр,*.mif.

®      Геопросторна тачностподатка у метрима.
•      Коришt.ена размера 3а графичкидео карте 6уі{е Р 1:25000.
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Ра3воj података за акустички модел

1.31        РАЗРАдАУлА3НИХ ГЮдАтАКА

Како би се формирао акустички модел,  било je  неопходно припремити  податке за унос у софтвер.
Подаци о саобраfіаjницама су усклаЪени са прикупденим гіодацима са аутоматских мерача саобраfіаjа
иподацимагірикугіл,енихизстудиjеНОСТРАМлрезентованимутабелама.Натериториjиагломераци|.е

Нови Сад било j.е эначаjних интервенциjа  на  одреf)е"м деоницама  (проширивагье саобраfіаjница и

додавагье  коловозних  трака,  подешавагье  брзина  кретагьа  према  усвоj.еним  моделима,  провера
гіротока  саобраt`аjа  и  пореЪен,е  са  резултатима  мереіъа).  Сви  подаци  о  желеэничким  гіравцима,

брсtjевима  воSова,  гарнитурама  и  гьиховим  бр3инама  су  имплементирани  у  модел.  Индустриjски
и3вори  са  своjим  детал,ііим  акустичким  карактеристикама  су  унети  на  одговараjуt`им  по3ициjама

индустриjских  сtбjеката.  Псідаци  о  обj.ектима  су  импорто8ани  из  одговараjуiіег  ЕsR|  Shape  фаjла  коjи

садр)і{и  полигоне` (основе),  висинске  коте  и  просечну  висину  крова  добиj.ену  из  облака  тачака  са

растером   10 сm.   На   основу   података   о   становништву   и   израчунате   густине   насеъености   (броjа
становника   по   кв8дратном   метру  стамбеног   простора)   израчунат  je   броj   становника   у  с8аком
ст.амбеномобі.екту.

1.32        ПРЕТПОСТАВКЕ КАКО БИ СЕ НЩОМЕСТИЛИ НЕдОСТАЦИ  ПОдАТАКА

С  ОбзироМ  На  к8алиТеТ  прикУПЛэених  пОдаТака,  маЛИ  бро].  пРеТпоставКИ  je  било  потребно  Увести  у

прорачун и оне се односе на следеfіе:

о      Сгіратна  висина.  Сгіратна  висина  je  одре1)ена  на  основу  чин,енице  да  je  у  наjвеhем  броjу

обjеката  у  Републици   Србиjи   висина  ллафона  у  стамбеним  обjектима  2,6 m,  а  деблэина

меЪуспратне конструкциjе ксіjа je бетонска  или ЛМТ таваница око 20 cm (на основу гіодатака

из стvдм}е ,Асоu5tiс cIassiflcation of clweIIings -А сотрагisоп Ьеtwееп паtiопсіI schemes in Еигоре

сmс7 the 5j.tіісrft.сігі t.л fhe U.s. `1, на сіснову чега се долази до податка о спра"оj висини од 2,8 m.

•     Тачни   подаци   о   броjу   становника   у   сваком   обjекту   нису  доступни,   па  je   коришt`ена

методологиjа разврставагьа становника описана у овом доt(ументу.
•     'Подаци  о расгюдели  броjа  возила  по гіериодима дана  (дан,  вече  и  ноf`) су гIрипремъени у

сі(ладу са методологиjом описном у овом документу.
®     Подаци о просечним брзинама возила по категориjама (лака и тешка 8оэила) су припремл,ени

у складу са методологиjом огіисаном у овом документу.
•      ПОдаци о`просечним брзинама железничког саобраТ`аjа по категориjама (пуmиііки и теретни

возови) су трипремл,ени у складу са методологиj.6м описаном у сtвом документу.
•      ПодаЦИ    о    индустРИjским    И3ВОРИма,    дефИНИсагЬУ    38УЧНе    снаге    сВаког    од    И3ВОра    су

припремjъени у складу са методологиjом огіисаном у овом документу.
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Слика 32.  ПрLIItОз jедне итерациіе прораI±yllа карте буке у соd]Iтіое|)у Sоul)dРLАN 8.2,

Слика ЗЗ, Гlрuкс[з jедне uтерсIцujе Itарітіе буке са буItом но фасодаhlп (боjа об|екта одговара нивоу буке на наjuзложенu]оj

.фсісадu) у софI пверу SoundPLAN 8,z.
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1.33       УНутрАШНэА КОнтрОЛА ПОдАтАКА

Подаци коjи су коришf`ени 3а гірорачун у софт8еру су прошли унутрашtьу контролу к8алитета гюдатака

у  више  итерациjа„  Финална  контрола  улазних  података  je  и  анали3а  резултата  прорачуна  и  оцена

усклаТ)енос" са улазним подацима, односно смислености добиjених резултата.

Слико З4. Прико3 jедне UIііерл.ациjе г1ро|іочуна у софтверу Sс>uпdРLАN 8.2 рсiдu вриIеtьIэ уну1іірс1шгье контроле. Бсіjа сбjеtіто
ОдГОВаРи нIIвоу буt|е на t{аjLIЗлОЖенuio} фосади, уоче)|u ОбjеI{Ш без реЭуп111аТа Су погlрОВ|ьенu и укюученU у кDнtlчки пророчун

Пре сваког прорачуна врши се претходна провера података (рге///gh[) и отклагьаj.у се грубе грешке коjе

доводе до  зауставлэаtьа  прорачуна,  а  затим  и  грешке  нижег нивоа  -угіоэоренэа,  коjа  се  сідносе  на
геометриjу извора буке у односу на терен, позициj.е приj.емника и друге згіачаjне елементе і(ojи могу

да буду од утицаjа на. резултат. По отклагьагьу свих греujака и упо3оренза коjи су од утицаj.а на прорачун,
приступа се прорачуіiима.

Приликом реали3ациjе прорачуна, г1рво се врши пробни прорачун маtъе резолуциjе и провераваjу се

гіараметри гірорачуна на више нивоа. Ако се пробни гірорачун покаже као 3адоволаваjуf`и 3а сваки од

извора буке, врши се пун прорачун у захтеваноj резолуциjи 3а сваки од типова и3вора буке, како би се

сагледали  евентуални  недостаци.  Уколико je  неки  од значаjних  обjеката  погрешно дефинисан  или
постоjе нелогичности у прорачуну, врше се исгIравке у моделу и прсэбно прорачун се понавл,а, док се

не постигне цил,ани ниво квалитета.

Оваj  итеративни  поступак je  временски  захтеван  и  неопходна je значаj.на  процесорска  снага,  али  и

ъудски ресурси, і{ако би се постигао захте8ани «валитет. Коначни прорачун се 8рши са максималном

пажнэом и ангаtковагьем свих ресурса. Коначни прорачун за све изворе буке у растеру 1О m х 10 m, на`

висини 4 m изнад терена  (укупно  1.300.000 тачака) ,  као и гірорачун буке на свим приjемницима  на

фасадама  стамбених,  школских  и  sдравствених  обjеката  (на укугіно 442.500 тачака),  реализован  на  б

десктоп рачунара са укупно 48 jезгара  и  просечним тактом приликом израчунавагьа од око 4,2 GНZ,
траjао je око б дана.
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Софтвер за мапиранэе буке

1.34       СоФтвЕрскАспЕциФикАциjА

За  прорачун  стратешких  карата  буке  за  државне  путеве  |  и  l|  реда  коришhен je  софтвер  SoundPLAN

Acoustic СОmр|еtе, 8ерзиjа 8.2, са следеf`им модулима:

®       GеоgгарhiсаI DаtаЬаSе (with DХF)

•      Road Noise Ргораgаtiоп

•      GгidNоisеМар(GNМ)

•      GгI.d СгоsS section Мар (VеНiса|)

•       FacadeNoiseMap

•      Сагtоgгарhу

•      Агсviеwshареfilе Iпtегfасе

®        3-DGгс,рhiсs

•      3-D Gгарhiсs Animation

•       DistгiЬиtеd Computing

®       Noise Mapping TooI ВОх (withТiliпg)

Софтвер   SoundPLAN   je   сертификован   за   прорачун   6уке   у   животноj   средини   и   гъегов   развоj

имплементира  систем  квалитета   |S0  9001:2008,  SoundPLAN  je  софтвер  у  гіотпунос"  заснован  на

стандардима и ради у WindoWS окружегьу. Свако ново издагье софтвера sОііпdРLАN се тестира како би

се задржао і<онтинуитет квалитета  прорачуна и у складу са тим се публикуjу резултати тест-прорачуна

коjи  се  гюреде  са  резултатима  тест  гірорачуна  гіретходне  верзиjе  чиме  се дока3уjе  да  су  резултати

идентични и у потпуности усклаbени са СNОSSОS-ЕU методологиjом прорачуна.

1.35       Коришт`ЕгьЕ подЕшАвАнэА ЕФикАсности

Приликом реали3ациjе стратешких карата буке било je неопходно применити одреЪена подешавагБа
коjима се повеf`ава ефикасност прорачуна. У том смислу, применэене су следеfіа подешавагьа:

•     дистрибуирано   израчунавагье:   програм   додел,уjе   задатке   за   све   процесоре   на   свим

рачунарима коjи се налазе у локалноj рачунарскоj мрежи. Гlриликом реали3ациj.е коришf`ено

j.е  6  рачунара  са  укупно  48  логиііких j.езгара. У односу на  рачунарске  програме  коjи  користе

jедно логичко jезгро за гірорачунавагье, оваj начин прорачуна je 48 пута ефикасниjи, односно
бржи  (под претгіоставком да сва логичка jе3гра  коjа учествуjу у прорачуну имаjу исту брэину

такта).

®      3а  прорачун  нивоа  индикатора  буке  на  фасадама  редукован je  броj  фасада  обj.екта  коjи су

укл,учене у прорачун, односно, све фасада коі.е су уже од минималне дужине нису узимане у
прорачун,  j.ер  на  тим  фасадама  ниjе  изводjъиво  поставъаюе  прозора.  Оваj.  прорачун  je
изузетно захтеван и извршегье комплетног прорачуна би се мерило неделама. Из тог разлога

ураt)ена  je  оптими3ациjа  у  гіотпуности  у  складу  са  директивом  и  усвоjеном  СNОSsОs-ЕU
методологиjом.
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