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прЕдсЕд1шци
скупштинЕ грАдА новог сАдА

На основу члана 142. ПОсловника Скупштине Града Новог Сада, ynyhyje
Вам се Предлог плана енергетске ефикасности Града Новог Сада за 2024. годину,
са  Образложен,ем  и  За1с]ьуч1{ом    Градског  веhа Града Новог  Сада,    броj:  501-
5/2024-2-11 од 25. марта 2024. године, с молбом да се Предлог плана енергетске
ефикасности Града Новог Сада за 2024.  годину,  уврсти у дневни ред седнице
СкупштинеГрадаНовогСадаидаСкупштинадонесеПланупредложеномтексту.



На основу члана 67. тачка  1.  Статута Града Новог Сада („Службени лист Града
НОвог Сада",  броj  11/19), поводом разматрана Нацрта плана енергетске ефикасности
Града НОвог Сада за 2024. годину, Градско веhе Града Новог Сада, на 140. седници од
25. марта 2024. године доноси

з А к л, у ч А к

1. Утврbуjе се Предлог плана енергетске ефикасности Града Новог Сада за 2024.
годину.

11. На основу члана 142. Пословника Скупштине Града Новог Сада доставjьа се
председници  Скупштине  Града  Новог  Сада  Предлог  плана  енергетске  ефикасности
Града НОвог Сада за 2024. годину и предлаже С1{упштини Града Новог Сада да донесе
оваj план у предтюженом тексту.

111.   За представника предлагача на седници  Скупштине Града Новог Сада и
н,ених радних тела одреbуjе се Мира Раденовиh Боjиh, члан Градског веhа Града Новог
Садазаимовинуиимовинско-правнепослове,заштитуэItивотнесредине,одрживиразвоj
и енергетску ефикасност, а за повереника мр драгица БранковиIi, в.д. начелника Градске
управе за заштиту животне средине.
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грАдскА упрАвА зА
зАштиту животнЕ срЕдинЕ

ПРЕдМЕТ:   Мишjъегье на Нацрт плана
енергетске ефикасности
Града Новог Сада за 2024. годину
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Поводом  вашег дописа  броj VI-501-5/2024-2  од  18.  марта 2024,
годинё,  коjим тражите  миLLігьеIъе  на  Нацрт  плана  енергетске ефикасности
Града Новог Сада за 2024. годину, Обавештавамо вас да je Градска управа
3а     финансиjе    ра3мотрила    предметни    материjал    из    оквира    своjе
надлежности   и    нема    примедби    на   укупно    планирана   средства   за
реали3ациjу Плана у износу од 413.690.000,00 динара,  имаjуf`и у виду да je
исти  износ  средстава  за  ову  намену  планиран  и  Одлуком  о  бу.цету  Града
НОвог Сада за 2024. годину („Службени лист Града Новог Сада", броj 59/23),
и  то   169.500.000,00  динара  у  оквиру  раздела   о7  -  Градска  управа  за    .
3аштиту животне средине,  а 244.190.000,00 динара у разделу о4 -Градска
управа   за    комуналне    послове,    за    реали3ациjу    нэихове    Програмске
активности:     Управіъагье/одржавагье     j.авним     осветjъегьем,     у     оквиру
Програма финансирагьа одреf]ених комуналних делатности, као делатности
од локалног интереса у 2024.  години  („Службени  лист Града  Новог Сада",
броj   59/23),   а   с   обзиром   на   И3jаву   о   финансиjским   ефёктима   акта
приложених  Образаца  ПФЕ  „да  су  подаци  исказани  у  овим  обрасцима
истинити,  потпуни и тачни", Градска управа за финансиjе сагласна je да се
предметни материjал упути у даjъу процедуру.
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рЕпуБликА срБитА
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ГРАдСКО ВЕТ1Е
грАдА новог сАдА

ПРЕдМЕТ:  Мишjьен>е на Нацрт плана енергетске ефикасности Града Новог Сада за
2024. годину

Градска управа за прописе размотрилаjе Нацрт плана енергетске ефикасности Града
Новог Сада за 2024. годину.

Градска управа за прописе нема примедби на Нацрт плана.



плАн ЕнЕргЕтскЕ ЕФикАсности
грАдА новог сАдА

ЗА 2024. ГОдИНУ

Нови Сад, март 2024. године



прЕдлог
На основу члана З9. тачка 43. Статута Града НОвог Сада, (,,Службени лист Града Новог Сада",

броj 11/19), а у ве3и са чл.1З став 1. тачка З),14. став 1. тачка 2) и 19. Закона о енергетскоj-ефикасности
и рационалноj употреби енергиjе ("Службени гласник Републике Србиjе", броj 40/21) Скупштина Града
НОвог Сада, на              седници од 2024. године, доноси

плАн ЕнЕргЕтскЕ ЕФикАсности грАдА новог сАдА
ЗА 2024. ГОдИНУ

1.    рЕзимЕ

Обаве3а  и3раде  Плана  енергетске  ефикасности  за  2024.  годину  проистиче  из 3акона  о  енергетскоj
ефикасности  и  рационалноj употреби  енергиjе  [1].  План  енергетске ефикасности за  2024.  годину je
изра1)ен у складу са  цилэевима  и  садржаjем  Програма енергетске ефикасности  Града  Новог Сада за
период 2022-2024. године [2].

Потрошгьа примарне енергиjе у базноj години према Програму енергетске ефикасности Града Новог
Сада  3а  период 2022-2024.  године  рачуната j.е  као  просек  3а  2018.,  2019.  и  2020.  годину  и  и3носи
193.820,44 MWh тj.16.665,56 tое. детал,ан приI{аз потрошіъе примарне енергиj.е за обjекте 3а коjе Град
Нови Сад плаf`а рачуне прика3ан je у оквиру Програма енергетске ефикасности Града Новог Сада за
период 2022-2024. године [2], а допугt,ен je актуелним подацима о потрошюама енергиjе за 2021. и
2022. годину у поглавл,у З. овог плана.

Обавезна  минимална  уштеда  енергиjе  3а  2024.  годину  према  Уредби  о  обвезницима  система
енергетског менацмента [7], на основу коjе се одрФуjе коjа привредна друштва су обвезници система
енергетског  менацмента,   годишIъих   циjъева  уштеде   енергиj.е   и   обрасца   приjаве   о  оствареноj
потрошгьи енергиjе, и3носи 19/о од остварене потрошъе примарне енергиjе у претходноj календарскоj
години, односно  202З.  години. Уштеда  3а  2024.  годину je  рачуната  у односу на  ба3ну годину  коjа
представл,а просек 2018., 2019., 2020., 2021. и 2022. године и и3носи 191.180,80 MWh (і6.438,59 tое).
Вредност минималне уштеде примарне енергиjе за 2024. годину рачуната на оваj начин износи 1б4,З9
tое.

План енергетске ефикасности Града Новог Сада се доноси на период од jедне године. Поред податка
о  укупноj  годишнэоj  потрошtъи  енергиjе  и  гьеноj  структури,  у  плану  су  дате  табеле  и  преглед
планираних енергетских уштеда за 2024. годину, изражених у енергетскi" j.единицама ([МWh] и [tОе]),
уз  констатациj.у  да  планирани  цил,  испуюава  захтеве  Уредбе  о  обвезницима  система  енергетског
менаLімента [7].

Преглед планираних уштеда  енергиj.е за  наредну 2024.  годину дат j.е у Табели  1.1,  а  израчунат je у
складу са методологиjом ,,одо3до пРема горе`` (ОПГ)  проПИСаНОм Правилником о методологиjи 3а
прорачун уштеда енергиjе коjе су резултат спроведених мера енергетске ефикасности [8].

Табела 1.1 -Преглед планираних уштеда енергиj.е према ОПГ
У   `            .`^.ф.      `l€Ь:.:,zь3   rz_Q2Э:Т56дИ[Fз``,``,а         ,:~     -=7         +v`g,;7±=.,.5:ч€;
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Примарна енергиj.а (tое/год) 231,72

примарна енергиjа (МWh/год) 2.707,48

У финалноj енергиj.и (МWh/год) 938,53

У финалноj енергиjи (tое/год) 80,69

Смаtъегье емисиjе углэен-диоксида (tСО2/год) 571,24



2.  увод
План енергетске ефикасности Града Новог Сада 3а 2024. годинуjе плански документ коjи доноси Град
Нови Сад као обве3ник система енергетског менацмента.

У Програму енергетске ефикасности Града НОвог Сада 3а период 2022-2024. године [2] je према ЗаI{ону
о енергетскоj ефикаснопи и рационалноj употреби енергиj.е [1] дат планиран трогодишtъи цид уштеде
енергиі.е коjи j.е у складу са Уредбом о обвезницима система енергетског менацмента [7] у износу од
19/о  годишіъе  остварене  потрошгье  примарне  енергиjе.  У  Програму  енергетске  ефикасности  Града
Новог Сада je представл,ен  планиран начин оствариваtъа уштеде енергиjе у периоду од 2022-2024.
година.   Планом  енергетске  ефикасности  3а   2024.   годину  се   ближе   разраЬуjу  мере   енергетске
ефикасности   и  активности  за   рационално  коришf`еtъе  енергиj.е  коjе  су  обухваf`ене  програмом
енергетске ефикасности Града Новог Сада за период 2022-2024. године [2].

Према  члану  19.  Закона  о  енергетскоj  ефикасности  и  рационалноj  употреби  енергиjе  [1],  План
енергетске   ефикасности,   коjи   доносе   обвезници   система   енергетског   менацмента,   деталэниjе
ра3раЪуj.е мере енергетске ефикасности и активности за гъихово спровфеIъе из Програма енергетске
ефикасности. Према овом закону [1] План енергетске ефикасности садржи нарочито:

•     Мере енергетске ефикасности и активнос" коjим се остваруjе ефикасно коришfіегt>е енергиjе,
•     НОсиоце и роковеза спровоЪеъе планиранихактивности,
•     Очекиване резултате за сваку од мера односно активности,
•     Финансиjске   инструменте   (изворе   и   начин   обезбеt)иванэа)   предвиЪене   за   спровоЬеъе

планираних мера,
•     Извештаj о реализациjи претходног плана енергетске ефикасности.

Прорачун   уштеда   енергиjе,   коj.е   f`е   се   остварити   спровоЪегьем   планираних   мера   енергетске
ефикасности и коj.и je ПРИКа3аН у овом плану, и3вРШеН je У СКладу са методОлОгиjом „одо3до према
горе`` (ОПГ) прописаном Правилником о методологиjи за прорачун уштеда енергиjе коjе су резултат
спроведених мера енергетске ефикасности [8], као и Приручником за енергетске меначере за област
општинске енергетиі{е [5].

У цил,у прикуплэагьа  и  обраде  података  коjим  би се утврдило  енергетско  станэе  и 3ахтеви обjеката
изабраних за спровфеIъе мера енергетске ефикасности и достизагьа уштеде енергиj.е у 2024. години,
спроведени су енергетски прегледи. У приjіогу овог документа приказани су извештаjи спроведених
енергетских прегледа коjи прате методологиj.у прорачуна према важеf`ем Правилнику о енергетскоj
ефикасности зграда [6].

Важно je нагласити да се вредности уштеда добиjених на оваj начин разликуjу од оних коjе се добиjаjу
прорачуном ОПГ методологиjом, услед разлика у овим методологиjама (вредности коефициjената). У
самом  Плану  све  уштеде  су  приказане  на  основу  прорачуна  ОПГ  методологиjом  док  се  само  у
прило3има, у оквиру извештаjа енергетских прегледа,  могу видети  прорачуни према  методологиjи
прорачуна према важеhем Правилнику о енергетскоj ефикасности 3града [6].



з.   ЕнЕргЕтски БилАнс оБJЕI{АтА коJи су у оБухвАту плАнА

У складу са одредбама 3акона о енергетскоj ефикасности и рационалноj употреби енергиj.е [1], као и
Уредбе  о  обвезницима  система  енергетског  менацмента   [7],  на  основу  коj.их  се  одреЬуі.е  коjа
привредна  друштва  су  обвезници   система   енергетског  меначмента,  годишгt,их  цил,ева  уштеде
енергиjе и обрасца приjаве о оствареноj потрошгьи енергиі.е, енергетски биланс Града Новог Сада, као
обвезника система енергетског менацмента, обухвата:

•     ПОтрошIъу енергиj.е, енергеНата И воде у jаВНИМ 3градаМа На територИ|.И Града Новог Сада 3а

коjе   Град   Нови   Сад  сноси   трошкове   енергиjе,   енергената   и   воде,   а   коjи   су  унети  у
информациони систем за енергетски менацмент (у далэем тексту:.ИСЕМ база),

•     Потрошнэу електричне енергиjе за потребе j.авног осветлэегьа Града НОвог Сада коjа j.е унета у

исЕм базу.

Постоjи одреЪени броj обjеката за коjе трошкове енергиj.е/енергената и воде плаfіа Град Нови Сад, а
коjи нису обухваhени ИСЕМ базом тj.. Матичним корисником Градом Новим Садом. Taj броj обjеката j.е
процентуално веома мали у односу на уКУПаН бРОj Обj.еl(аТа И ОдНОси се на Поjедине нове обjекте коjе
j.е Град Нови Сад тек почео да користи или оне обjекте 3а коjе се због нерешених имовинско правних
односа не могу прибавити рачуни о потрошгьи енергиjе/енергената и воде. На основу података і{оjима
располаже Градска управа за имовину и имовинско-правне послове у евиденциjи ове управе налази
се 737 oбjеката. Неки од ових обjеката се састоjе од више пословних простора. Веf`ина ових обjеката
ниjе обухваf`ена системом еНеРгетског менацменТа (СЕМ) ГРада Новог Сада и3 ра3лога што су дата на
коришflегье дрУгИм органима, органИ3аЦИjама, уСтановама И ПРаВНим лицима, односно дата у 3акуп
под комерциjалним условима физичким и правним лицима за коjе трошкове енергиj.е, енергената и
воде  плаhаj.у  сама  ова  лица.  ТакоЪе,  у  некима  од  ових  обjеката  нема  коришhегьа  електричне  и
топлотне енергиjе, односно воде, док у неким обj.ектима нису регулисани имовинско правни односи.
Из свих ових разлога, рачуни за ове обj.екте у веfіини случаjева нису доступни, а самим тим ниjе могуfіе
доf`и  до  показателэа  енергетске  ефикасности  ових  обjеката  из  ког  разлога  они  нису у  иСЕм  бази.
Подаци о потрошгьи примарне енергиjе, израчунати су на основу 290 обjеката коj.и се налазе у ИСЕМ
бази укупне бруто површине 407.000 m2 и нето корисне површине 405.0oo m2.

Потребно  je  у  наредном  периоду  урадити  идентификациjу  обjеката  коjи  су  у  обухвату  система
енергетског менацмента Града Новог Сада, а тренутно нису унети у ИСЕМ базу. План обухвата и3воде
енергетских биланса и изводе анализа стагьа потрошtъе енергиjе обjеката коjи су у обухваfіени истим.

Ба3на   година  je  дефинисана   као   просек   2018.,   2019.,   2020.,   2021.   и   2022.   године.   Приликом

дефинисаIъа  базне  године  потребно  je  изабрати  годину  коjа  je  референтна  и  на  наj.бол,и  начин
репрезентуjе стагt,е корисника, у овом случаj.у Града Новог Сада, у енергетском смислу. Обзиром да je
због  великог  броjа  утицаjа  (временске  прилике,  броj  обjеката,  услови  коришf`енэа  обjеката,  броj
корисника...) тешко и3абрати jедну календарску годину као репрезентативну наj.чешfіе се базна годиIiа
дефинише као просек дужег временског периода односно веhег броjа  година. Према уобичаj.еном
правилу се узимаjу минимум три године, а обухватом веfіег броjа година добиj.а се репре3ентативниjа
ба3на година као основ 3а све дал,е анализе. У табелама од 3.1 до З.4 приказани су кіьучни параметри
за  период 2018-2022:  потрошгьа  примарне  енергиj.е,  потрошIъа  финалне  енергиjе,  емисиj.е  СО2  и
трошкови енергиjе респективно.

З.1  Потрошъа примарне енергиjе

Удео у потрошгьи примарне енергиjе у последLьих пет година je приближно уjедначен када се пореде
процентуална  учешf`а  електричне  и  топлотне  енергиjе,  ниj.е  било  флуктуациjа  наведених  видова
енергиjе.

Удео елеі{тричне енергиjе у потрошгьи примарне енергиjе je 60,39/о докj.е удео топлотне енергиjе 39,7%

(табела 3.1 i слика З.1) за разматрани период. И3 Табеле З.1 може се видети и да je у укупноі. потрошіъи
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примарне енергиj-е учешf`е дал,инског греjаtъа 27%, док je потрошtt,а природног гаса  12,7%. Учешf`е

дал,инског греjаIъа у потрошгьи примарне енергиjе за греjагье je 689/о, док природни гас учествуjе са
329/о. Наjвеhи проценат у укупноj потрошгьи примарне енергиjе има потрошгьа електричне енергиjе за
jавно  осветл,енэе  и  она  износи  36,4%, док  потрошIъа  електричне  енергиjе  за  зграде  и3носи  23,9%.
Електрична енергиjа за jавно осветіъегье учествуjе са  60,4% у потрошгьи укупне годишнэе примарне
енергиjе за електричну енергиj.у док je потрошIъе електричне енергиj.е у зградама и3носи око 40%.

Табела З.1 -Потрошгьа примарне енергиjе

Календарскаюдина

Потр ош гьа               *
Електрична енергиjа Тогілотна енергиjа`

вод`азграде Jавноосветл,еtье далинскогреjа,ье Остали енергенти

[мwh] [мwh] [мWh] хмWhL hз]
2022. година 44.157,06 69.382,22 44.114,64 24.674,08 454.574,25
2021. година 43.13З,35 71.645,45 53.885,63 2З.450,27 ЗО6.602,29
2020. година 40.844,68 7О.509,38 51.239,66 24.78З,86 306.232,90
2019. година F;з.IJ6J7 69.082,83 55.968,25 24.869,01 44З.663,97
2018. година 46.708,24 с;г'J76J0 52.872,ОЗ 23.529,90 437.ЗЗ4,71
просечно 45.624,02 69.679,32 51.616;04 24.261,42 З89.681,62

п Електрична енергиjа -Зграде

в Електрична енергиjа -Jавно осветленэе

Е Топлотна енергиjа -далэинско греjанэе

В Топлотна енергиjа -Остали енергенти

Укупна гтросечна гіотроLі]Lьа гіримарне
енргиjе і91,2 Gwh

Слика З.1 -Процентуални удео по секторима У потрошъи ПРИмарне енергиj.е 3а просечну годину

Укупна  потрошгьа  примарне  енергиjе  у  ба3ноj  години,  коjа  j.е дефинисана  као  просек  потребних
параметара 3а  године 2018., 2019.,  2020.,  2021.  и  2022.  године, и3носи  191.180,80  MWh тj.  16.438,59
tое.

З.2   ПотрошLьа финалне енергиjе

Из Табеле З.2 се може видети да у потрошнэи укупне годишIъе потрошIъе финалIiе енергиjе топлотна
енергиj.а тj. енергиjа 3а греjаюе учествуjе са  приближно 60% док j.е уііешfіе електричне енергиjе око
40%. У оквиру потрошгье финалне енергиjе 3а  греjаIъе око 60% чини дал,инско греj.агt,е, а употреба
природног гаса 40%. Процентуално учешf`е електричне енергиjе за j.авно осветл,егье и 3граде у уі{упноj
потрошгt,и финалне енергиj.е je исто као у случаjу примарне енергиjе, 60% и 40% респективно.

Укупна  потрошгьа  финалне  енергиjе  у  ба3ноj.  години,  коjа  je  дефинисана  као  просек  потребних
параметара 3а године 2018., 2019., 2020., 2021. и 2022. године, и3носи 95.537,04 Mwh тj. 8.214,71 tое.
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Табела З.2 -Потрошьа финалне енергиj.е

КалендарсI{агодина

Потрошн,а
Електрична енергиjа ТОIілотна енергиjа

`-    в6да

зграде Jавноосветденэе дал,инскогреjа,ъе Остали енергецти,•v`+

[мwh] [мWh] [мwh] [мwh]   `   \l [mз]
2022. грдина 14.647,11 23.013,87 28.2ЗЗ,37 24.674,08 454.574,25
2021. година 14.480,28 2.З.580,66 34.474,15 23.450,27 306.602,29
202О. година 1З.548,18 2:3 з/$п ;Jгl З2.793,38 24.783,86 ЗО6.232,95
2019. година 17.671,91 22.914,78 35.819,68 24.869,01 443.663,97
2018. година 15.49З,13 22.481,54 3З.838,09 2З.529,90 437.334,71
Просечно 15.168,12 23.075,76 3З.031,73 24..261,42      ` 389.68l,63

Е Електрична енергиjа - 3граде

ш Електрична енергиjа -Jавно осветл,егье

-Топло"а енергиj.а -дал,инско греjан,е

н Топлотна енергиjа -Остали енерген"

Укугіна гіросечна потрошIъа финал»е
енргиjе 95,5 Gwh

Слика З.2 -ПроцентуалнИ Удео пО СеКтОРима у потрошнэи фИНалНе енергиjе 3а просечну годину

З.З   ЕмисиjеСО2

И3 Табеле З.З може се видети да емисиjа СО2 коjа се добиj.а потрошъом електричне енергиjе учествуjе
са 75% у укупноj годишіъоj емисиjи СО2 на териториjи Града Новог Сада док топлотна енергиjа учествуjе
са 25%.

У календарскоj. 2022. години, на териториj.и Града Новог Сада je остварено смагьегье укупне емисиjе
СО2 за 4,409/о, у односу на претходну календарску годину.

Табела 3.З -Емисиjе СО2
`    ,g      ,\     ь     t.-:-гtg,к,ат`ЁiЁ.длар\:ч=i?#ич а':. ,*  :•`-.-?,,_,i';.       ,,'.     с            д-l-'                 1,Е-ёиjа:С92ii'с6`Зі ~<i+    ift;'ij+`,  `т  `=п..`jэ-±*,tL-__т:-`:-iг:.`?_,-т_!

г``ч.+ъ,Г        -,          с.,г          г     .                     '.tРн=hМ,И

.,.`й;`; :Е'j]еhричнаГюнергфа;    ,  . •+    tопhQт?на:\-ё~f!.еЪ*,йv &iLt~т, t,L.$г;_`:уN`9ьho,-

2022. година 41.389,42 12.544,33 5З.93З,75

2021. година 41.828,98 14.583,92 56.412,90
2020. година 40.630,00 14.4б7,00 55.О97,00
2019. година 44.645,ОО 15.362,00 60.007,00
2018. година 41.772,00 14.519,00 56.291,00
Просечно 42.О5З,08 14.295,25 56.348,ЗЗ



З.4  Трошкови за енергенте/енергиjу и воду

У Табели З.4 прика3ана j.е потрошrt,а енергиjе, енергената и воде у новчаним j.единицама и пореЪеtt,е
потрошн>е са претходном и ба3ном годином 3а разматрани период. Базна година j.е дефинисана као
просек 2018., 2019., 2020., 2021. и 2022. године.

Укупни годишгьи трошкови за jавно осветлэегье Града Новог Сада и енергиjу, енергенте и воду обjеката
3а  коj.е  Град  Нови  Сад  плаhа  трошкове  за  енергиjу,  енергенте  и  воду,  а  коjи  су обухваfіени  овим
програмом,  су  око  1.000.000.000  РСд.  Трошкови  3а  топлотну  енергиjу  чине  око  429/о  у  укупним
годишгьимтрошковима за енергиjу, енергенте и воду обjеката за коjе Град Нови Сад плаf`а те трошкове
уклэучуjуf`и и jавно осветдегье, а коjи су обухваhени овим планом. Трошкови за електричну енергиjу
чине око 49%, а 3а воду око 10%. У укупним годишгtіим трошковима наjвеfіе учешfіе имаjутрошкови 3а
даъинско греj-агt,е са око 29%, 3атим трошкови за електричну енергиj.у 3а потребе jавног осветл>егt,а са
око 27%, трошкови за електричну енергиj.у за зграде са око 22%, трошкови за природни гас са око 13%
и трошкови за воду око 10%.

I аоела 5.q -і рошкови енергената и воде
a=                           -€                      ,` •ц   L^-         ~:`Цлектриtчн~аенРdГБгjj5,         -*`t  \;' :      -,        ii+рёJаюё               ,+,.+`    г̂ .h6трgчтЧ``\Ь`афaье* ;jьh.:::  `  ';`       эlYL`.€:J2  `{Jгj`;  \t,i
f                 ,`     -€,>$>~,,\*| -т_гJ  -с'      ^'`'q_''_.-__Г--:''_  Г"-Г`--'',_q                     `J,  ±

3граде Jавно осветл,ен,е даАинско Остали
•   (у'кл,учYJуt,и и"   `

g   ч-одинvа       ,•Ф.'чс-,`iZ`
трошкове за ,, _  ыL  .€  'укупно    +"J`_;•Ф,.`

греJаюе енергенти одвоЬ'еtье-\отп;днихвода) ,
•,  _'     r?;    ,г+с;!-'-з,-.-``L..ь.-

[рсд] [рсдl [рсд] [рсд] (рсд] [рсд'
2022.година

278.848.584,34 39б.258.601,13 254.174.445,68 140.б79.550,76 165.О84.744,86 1.zЗ5.045.926,76

2021.година
23О.959.252,21 28З.421.282,96 288.541.80З,83 128.445.20З,5б 77.007.142,13 1.008.374.684,70

2020.година
18З.855.890,69 245.905.204,22 281.426.231,27 119.954.721,65 бо.938.638,66 892.080.686,49

2019.година
228.915.755,66 241.20З.470,94 319.997.740,42 131.177.712,56 92.882.364,З8 1.014.177.04З,96

2018.година
185.364.236,77 21З.219.741,61 З16.683.2б2,ЗЗ 117.856.52З,28 90.319.320,О3 92З.44З.084,02

ГIросечно 221.588.74З,93 276.ОО1.660,17 292.164.696,71 127.622.742,З6 97.z4б.442,01 1.014.624.285,19

4.    ЦИЛЕВИ УШТЕдЕ ЕНЕРГИJЕ ЗА 2024. ГОдИНУ

Цидеви уштеде обвезника система енергетског менацмента дефинисани су Уредбом о обвезницима
система  енергетског менацмента  [7].  Према члану 5. ове уредбе годишьи  цилэ уштеде енергиjе за
j.единице локалне самоуправе са више од 20.000 становника, као Обвезнике система у обjектима 3а
коjе jединица локалне самоуправе плаfіа трошкове енергиjе, за текуf`у календарску годину износи 1%
Од остварене потрошIъе примарне енергиjе у претходноj календарскоj години. За Град НОви Сад, као
обве3ника система енергетског менацмента, обаве3на je минимална уштеда енергиjе за 2024. годину
у износу од 19/о од остварене потрошіъе примарне енергиjе у претходноj календарскоj години односно
2023. години. Уштеда 3а 2024. годинуjе рачуната у односу на базну годину, а коjа je рачуната као просек
потрошгье    за    2018.,    2019.,    2020.,    2021.    и    2022.    годину.    Обзиром    да    базна    потрошIъа
енергиjе/енергената,   рачуната   као   просек  поменутих  година,   износи   191.180,80   MWh   односно
16.438,59 toe минимална уштеда од 1% за 2024. годину j.е 1.911,81 MWh односно 1б4,39 tое.



5.    ПЛАНИРАНЕ АКТИВНОСТИ И МЕРЕ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ

3а прорачун уштеде енергиj.е по поjединим мерама унапреt)егьа енергетске ефикасности коришfіена
je  методологиjа  „одо3до  према  горе`` тj.  ОПГ  меТОда  ПРОПИСаНа  ПраВИЛНИКОм  о  методологиjи  за
прорачун уштеда енергиjе коj.е су резултат спроведених мера енергетске ефикасности [8].

Претварагье  финалне  у  примарну  енергиj.у  извршено je  на  основу  фактора  конверзиjе  финалне  у
примарну енергиj.у,  за  енергиjе  и  енергенте  коjи  су  коришfіени  у  прорачуну,  из табеле  конвер3иjе
мерних jединица Правилника о обрасцу годишюег и3вешта].а о оствариваtt,у цилэева уштеде енергиjе
[9]. ОПГ методологиjа  коjа се тренутно користИ  Нема дефинисане факторе 3а  конверзиj.у финалне у
примарну енергиjу, а самим тим ни израчунавагье уштеда у примарноj енергиjи.

У 2024. години, применом далэе наведених мера енергетске ефикасности остваруjе се уштеда у износу
од 1,41% од годишгье потрошгье примарне енергиjе у базноj години (рачунато према методологиjи
„одо3до према горе" (ОПГ) прописаноj. Правилником о методологиjи за прорачун уштеда енерги].е коjе
су резултат спроведених мера  енергетске ефикасности  [8]) и  1,48% у односу на 2022.  годину, што je
више   од  обавезуjуflег   цил,а  уштеде,   коjи   према  Уредби   о   обвезницима   система   енергетског
менацмента [7] и3носи 1% на годишіъем нивоу.

Мере и активности су према врсти ра3врстане на следеf`е категориj.е:

•     мере за смаюегье потрошье примарне енергиjе уjавним зградама
•     мере за смаіьен,е потрошLье примарне енергиjе jавног осветjъеIъа
•     хори3онталне мере за смаіъенэе потрошнэе примарне енергиjе
•     активности коjима се остваруjе ефикасно коришhегье енергиjе, подизаіъе свести граЬанства и

подршка спровоf)еіъу мера енергетске ефикасности

5.1. Мере за смагьеъе потрошіъе примарне енергиjе уjавним зградама

Идентификоване  мере  енергетске  ефикаснос"  дате  су  у  наставку  овог  поглавла  у  табеларним
приказима, при чему су за сваку меру дати следеf`и подаци:

•      Кратак опис обjекта и затеченог стагьа,
•     Назив енергетски ефикасне (ЕЕ) мере и место спровоf)еtъа,
•      ВрстаЕЕмере,

•      КратакописЕЕмере,
•     Метод праfіеіъа/мерегt,а постигнутих енергетских уштеда,
•     Оквирна проценатрошкова за спровфеіъе предложене ЕЕмере,
•     Очекиване уштеде примарне енергиjе коjе би требало да се остваре у 2024. години,
•     Процена смаIъегьа емисиjе СО2 коjе би требало да се остваре у 2024. години.

Избор обjеката на коjима су предложене мере 3а уштеду енергиjе у 2024. години проистекао je и3
Програма [2]. Критериjуми на основу коjих су изабрани сектори jавних зграда и jавног осветл,ен,а су
удео у укупноj потрошн,и и трошковима за енергиjу, енергенте и воду. Поред тога су у оквиру сектора
jавних 3града идентификоване ВРСТе ОбjеКата са наjвеhом потРОШlЪОм, а 3атим вишепараметарском
анализом и сами обj.екти са наjвеf`им потенциjалом за примену мера енері-етске ефикасности.

Поред  критери|.ума  потрошгье  и  трошкова  енергиjе,  енергената  и  воде  у  обзир  су узети  и  други
критериjуми,  приоритет  сектора  у  зависности  од  броjа  сталних  корисника,  а  на  коjе  утичу усл.ови

. енергетске ефикасности простора у коjем бораве и коj.и користе (деца у вртиfіима, школама, 3апослени
у jавним установама иі.д.), као и безбедност корисника (jавно енергетски ефикасно осветіъеъе у свим
деловима 3града).



ТакоЬе, осим  наведеног приликом  избора  обjеката  воЬено j.е  рачуна о усклаt)ивагьу гіланова  Града
Новог Сада за санациjу обjеката и консултоване су додатно Градска управа за образовагье и Градска

управа за имовину и имовинско-правне послове.

Буцетом Града  Новог Сада  3а  2024.  годину планирана j.е  израда  елабората  енергетске ефикасности

jавних обjеката и3 надлежности Града Новог Сада. Наведени елаборати he бити ураЬени за више од 20
обjеката Предшколске установе ,,Радосно детиrt>ство`` и основних и средгьих школа са териториj.е Града
Новог Сада. Елаборати енергетске ефикаснос" предста8лэаjу проjектно техничку документациj.у коjа
обухвата прорачуне, текстове  и цртеже, и3раЪене у складу са Правилником о енергетскоj ефикасности
зграда   [6]   и   саставни   су  део  техничке  документациjе   коj.а   се   гірилаже   уз  3ахтев  за   издавагье
граf)евинске   дозволе.   Елаборатима   се   утврЪуjу   испуttіеност   услова   енергетске   ефикасности   и
енергетске карактеристике обjеката 3а  КОjе се исХОдУjУ граЬеВИНску доЗВОлу и они обезбеЬуjу увид у
потрошіъу енергиjе за задовол>еъе животних потреба, потреба 3а боравак и рад лэуди у предметним
обj.ектима.

ТакоЪе, у 2024.  години  планирана je израда  Програма енергетске ефикасности  Града  Новог Сада за
период 2025-2027. године и Плана енергетске ефикасности Града Новог Сада 3а 2025. годину.



5.1.1 Мере за смаIъен,е потрошн,е примарне енергиjе у jавним зградама Iіредложене за Вртиh
„Златна рибица'`

На3ив ЕЕ мере и место
спровоЪегьа

Врста  ЕЕ мере

Реф. ознака мере

(у складу са НАПЕЕ РС)

Кратак опис обj.екта

Изглед обjекта

JЗ1 Енергетска санациjа са реі{онструкциjом (адаm.ациjом)

Вртиh „Златна рибица"

Мере 3а смагьегье потрошъе примарне енергиjе уjавним 3градама

JК1 Унапреf)еIъе енергетске ефикасности 3града у jавном и
комерциj.алном сектору

Обj.екат вртиf` ПУ Радосно детигьство ,,Златна рибица`` састоjи се од
два   меЬусобно   повезана   граЪевинска  дела.   Стари  део   обj.екта
изграЬен je 1960. године, док je нови део изграt)ен 2000. године. 3а
потребе  спровоЪенэа  енергетског  прегледа  обjекат je  анализиран
као jедна  целина  (стари део + нови део).  Бруто  површина основе
обjектаjе646m2премаКатаструнепокретности,докj.еукупнагреjна
површина 534,56 m2. Укупан броj. запослених у обjекту je 16, док je
укупан броj корисника 173. Обjекат се користи 5 дана у неделэи, док
je броj радних сати у радном дану 11.

Кратак опис ЕЕ мере          Предвиj)ене су следеhе мере:

•     термичка изолациjа фасадних зидова, ме1)успра"их
конструкциjа, дела пода на тлу и 3ида ка негреjаном
простору,

•     3амена постоj.еhе дотраjале фасадне полариj.е енергетски
ефикасниjОм,

•      Регулациjа температуре у систему греj.агьа-уградгьа
термостатских вентила.

На обjекту су тренутно уграf)ени споліни про3ори и врата израЪени
као ПВЦ петокоморна са двослоjним стакло пакетом 4+12+4. Укупна
површина сполэашгt,их про3ора и врата je 139,35 m2. ПВЦ столариj.а
се нала3и у исправном стагьу али не обе3беf)уjе одговараі.уf`и ефекат
термоизолациjе   обj.екта,   с  тога   се   предлаже   замена   споjъних
про3ора и врата са новим ПВЦ шестокоморни са нискоемисионим
трослоjним стакло пакетом са криптоном 4+8+4+8+4 прозорима и
вратима.   Применом   претходно   поменуте   столариjе  очекуjе   се
остваривагье коефициj.ента пролаза топлоте од 1,100 W/m2К.



метод
праhегt,а/мереюа
постигнутих
енергетских уштеда

Процена трошкова 3а
спровфен,е са ПдВ-
ом (рсд)

Очекиване уштеде
примарне енергиjе  на
основу Прилога 1 -
грЕjАгьЕ + ств

мWh (tое)

Процена смаIъегt,а
емисиjе СО2 (t)

Спол,ни  зидови  на  обjекту  су  термои3оловани  меЪутим  не  даjу
одговараjуf`и   ефекат  у  смислу  термоизолациjе   обjекта.  Укупне
површине сполних зидова старог и новог дела З49,8 m2. Имаj.уf`и у
виду намену и остале околности, предлаже се изолациjа сполних
зидова  каменом  вуном  деблэине  10  cm  и   15   cm   и  при  тим
оI{Олностима очекуjе се смаLьеtье коефициjента пролаза.топлоте.

Под на і-лу j.е термои3олован и хидроизолован и укупне je површине
534,56  m2.  Предлаже  се  изолациjа  пода  на  тлу  каменом  вуном
дебл,ине  5  сm.  Укупна  површина  пода  за  изолациjу je 170,9  m2.
Применом мере очекуjе се смаtъегье коефициjента пролаза топлоте
2,8ЗЗ на о,587 W/ m2к.

3ид  ка  негреj.аном  простору  j.е  термички  неизолован  и  укупне.
површине  18,90  m2.  Предлаже  се  изолациjа  зида  ка  негреjаном
простору каменом вуном дебліине 10 cm и  при тим оI{олностима
очекуjе се смаIъегье коефициjента  пролаза топлоте  1,111  на о,277
w/ m2к.

Меt)успратне     конструкциjе     испод     негреjаног     простора     су
термоизоловане     и     укупне      површине     622,32      m2.      Иако
термоизоловане,     меЪуспра"е     конструкциjе     не     обе3беЬуjе
одговараjуf`и  ефекат термои3олациjе  обjекта.  С тога  се  предііаже
додатна и3олациjа меj)успратних конструкциjа са 10 cm камене вуне
и при тим околностима очекуjе се сманэенэе коефициjента прола3а
топлоте о,321 на о,172 W/ m2К и о,322 на о,l72 w/ m2к.

Регулациjа  температуре  у  систему  греj.аньа  je  неадекватна  и  ниj.е
усклаЬена   са   потребама.   Предлаже   се   уградгt,а   термостатских
вентила   на   радиjаторима  3а   регулациjу  протока  топле   воде  у
систему греj.агьа. Укупан броj инсталираних греjних тела у обj.екту je
4З   с  тога   се   предлаже   уградtъа   4З   термостатска   радиjаторска
вентила.

Годишьи енергетски биланс, методологиjа ОПГ4

20.120.760,60

156,З (1З,44)

44'86

1о



5.1.2 Мере за смаIъеъе потрошIъе приIvіарне енергиjе у jавним зградама пред;іожене за Пословни
простор, ВоjвфансI{их бригаде 17

Назив ЕЕ мере и место
спроЕюЬеLьа

Врста  ЕЕ мере

Реф. о3нака мере

(у складу са  НАПЕЕ РС)

Кратак опис обj.екта

Изгледобj.екта

JЗ2 Енергетска санациjа са реконструI{циjом (адаптациjом)

Пословни простор, Воjвфанских бригада 17

Мере за смагьенэе потрошіъе примарне енергиjе у jавним зградама

JК1 УнапрФеtъе енергетске ефикасности зграда у jавном и
комерциjалном сектору

Обjекат  ПОсловног  простора  у  улици   Воjвоt)анских  бригада   17,
изграf)ен je  1964.  године.  Спратност обj.екта je  П+5  при  чему се у
обj.екту налазе простори различите намене. Бруто површина основе
обjектаjе491m2премаКатаструнепокретности,докjеукупнагреjна
површина 2.431,З8 m2. Укупан броj запослених у обj.екту je 5О, док je
укупан  броj  I{орисника  обj.екта  150.  Обjекат  се  користи  6  дана  у
недели, док je броj. радних сати у току радног дана 12.

i.,.J.J:;...:*

Кратак огіис ЕЕ мере          Предвиt)ене су следеfіе мере:

•     термичка изолациjа фасадних зидова, меt)успратних
конструкциjа, пода на тлу и 3ида ка негреjаном простору,

•     3амена постоj.еf`е дотраjале фасадне бравариj.е и столариjе
енергетски ефикасном,

•      Регулациj.а температуре у систему греjагьа-уградIъа
термостатских вентила.

На  обj.екту  су  тренутно  уграЬени  сполэни   про3ори   израЬени  од
браварских  алуминиjумских  профила  са  термичким  прекидом  и
поседуj.у двослоjни  стакло  пакет 4+12+4. Алуминиjумска столариjа
се нала3и У исправноМ станэу али Не обе3беЪУjе одговараjуflи ефекат
термоизолациjе   обjекта,   с   тога   се   гіредііаже   3амена   сполэних
прозора и врата са новим ПВЦ шестокоморни са нискоемисионим
трослоj.ним стакло пакетом са криптоном 4+8+4+8+4 про3орима и
вратима.   Применом  претходно  поменуте  столариjе  очекуjе  се
остваривагье коефициjента пролаза топлоте од 1,100 w/ m2К.

Сполэни  3идови  на  обjекту  су  термоизоловани  меqутим  не  даj.у
одговараjуf`и   ефекат  у  смислу  термоизолациjе   обj.екта.   Укупна
површине споіъних 3идова  1.245,54  m2.  Имаjуfіи у виду намену и
остале околности, предлаже се изолациjа сполэних зидова каменом
вуном деблэине 10 cm и при тим околнос"ма очекуjе се смаIъегье
коефициj.ента пролаза топлоте.

Меt)успратна     конструкциjа      и3над     негреj.аног     простора
термоизолована   и  укупне  je  површине  41,41  m2.  предлаже

11



метод
праf`егt,а/мереLъа
постигнутих
енергетскихуштеда

Процена трошкова 3а
спровфегье са ПдВ-
ом (рсд)

Очекиване         уштеде
примарне енергиj.е   на
ОсНОву Прилога 2

мWh (tое)

Процена смаIъеtъа
емисиjе СО2 (t)

и3олациjа  сгіол,них 3идова  каменом вуном деблэине  10 cm  и  при
тим   околностима   очекуjе   се   смаtt,еtъе   коефициjента   пролаза
топлоте са 1,656 w/ m2К на о,302 w/ mzК.

Мфуспратна      конструкциjа      изнад     сполног     простора     je
термоизолована     и     укупне    je     површине     41,5     m2.     Иако
термои3олована,     меЪуспратна     конструкциjа     не     обезбеt)уjе
одговараjуf`и  ефекат термоизолациjе  обj.екта.  С тога  се  предлаже
додатна  изолациjа  са  10 cm  камене  вуне и  при тим околностима
очекуjе се смагt,еtъе коефициj.ента пролаза топлоте о,591 на О,227
W/ m2к.

МеЬуспратна     конструкциjа     испод     негреjаног     простора     j.е
термои3олована    и    укупне    j.е    површине    456,87    m2.    Иако
термои3олована,     меЪуспратна     конструкциjа     не     обе3беЬуjе
одговараjуfіи  ефекат термои3oлациjе  обjекта.  С тога  се  предлаже
додатна и3oлациjа са 20 cm екструдираног полистирена и при тим
околностима  очекуjе  се  смагьегье  коефициjента  пролаза  топлоте
о,648 на о,169 W/ m2к.

Зид  ка  негреj.аном  простору  je  термички   неизолован  и  укупне
површине  104,05  m2.  Предлаже  се  и3олациjа зида  ка  негреjаном
простору каменом вуном деблэине 10 cm  и при тим околностима
очекуj.е се смагьен,е коефициjента пролаза топлоте  1,905 на о,310
w l гг(2.к.

Регулациjа  температуре  у  систему  греj.ан,а  j.е  неадекватна  и  ниj.е
усклаЪена   са   потребама.   Предііаже   се   уградtъа   термостатских
вентила   на   радиjаторима  3а   регулациj.у  протока  топле   воде  у
систему греjагьа. Укупан броj инсталираних греj.них тела у обjекту je
113.  С  тога  се  предлаже  уградгьа  113  термостатска  радиjаторска
вентила.

ГодишIъи енергетски биланс, методологиjа ОПГ4

44.560.214,40

З66, 4 (З1,5)

105,16
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5.1.З.    Мере за смаіъеtье потрошн]е примарне енергиjе уjавним зградама предложене за Средъу
машинску шI{олу

Мера енергетске санациjе са реконструкциj.ом (адаптациjом) Средгье машинске школе у Новом саду,
Булевар крал,а Петра | З8 представл,а наставак започетих активности и3 2022. године коjе су прописане
Планом енергетске ефикасности Града Новог Сада 3а 2022. годину [3]. Наведени план у прилозима 1.
и 2. садржи деталан Извештаj О енергетском прегледу обjекта Средгье машинске школе у НОвом Саду
и  пратеf`е  ОПГ  обрасце.  Током  2022.   и  2023.   године  ураt)ена  j.е  комплетна  проjектно-техничка
документациjа,  а  у  2024.  години  планира  се  реализациjа  дела  радова  на  унапреЪенэу  енергетске
ефикасности на Средrt,оj. машинскоj школи у Новом Саду.

5.1.4    Мере за смагьеіъе потрошIъе примарне енергиjе уjавним зградама предложене 3а ОШ
„Брані{о радичевиh``, Нови Сад

Мера енергетске санациjе са реконструкциjом (адаптациjОм) ОШ „Бранко Радичевиfі" у НОвом Саду,
Футошка  5  представл,а  наставак започетих  активности  из  2023.  године  коjе  су  прописане  Планом
енергетске  ефикасности  Града  Новог Сада 3а  202З.  годину  [4]  .  Наведени  план у  прилозима  2.  и  4.
садржи деталэан  Извештаj о енергетском прегледу обjекта  ОШ „Бранко  Радичевиfі`` у Новом Саду и
пратеf`е ОПГ обрасце. Током 202З. године ураf)ена je комплетIiа проjектно-техничка документациjа, а
у 2024. години се планира реали3ациj.а наведене мере.
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5.2 Мере за смаIъен,е потрошttіе Iіримарне енергиjе предложене за сектор jавног освеі.лIеIъа

Назив ЕЕ мере и место
спровфеюа

Врста  ЕЕ мере

Реф. ознака мере

(у складу са  НАПЕЕ  РС)

Кратак опис обj.екта

Кратак опис ЕЕ мере

метод
праfіенэа/мерегt,а
постигнутих
енергетских уштеда

Процена трошкова за
спровфегье ПдВ-ом

Очекиване уштеде
примарне енергиjе  на
основу Прилога 3

мwh (tое)

Процена смагt,егъа
емисиjе СО2 (t)

JО1 Замена извора светлости у jавноIVі осветл>еіьу одговараjуfіим
енергетски ефикасним светил]кама

Мере за смагьегье потрошгье примарне енергиjе за jавно осветъегье

jКЗ Модернизациjа система j.авног осветjъегьа у jединицама локалне
самоуправе

У систему jавног осветл,енэа Града Новог Сада евидентирано jе: 24.684
Na светил,ки, З.988 LЕD, 4.001 живина и 2.401 метал халогена светидка.
У  структури  живиних  светилэки  наjвеfіи  броj  je  сиjалица  номиналне
снаге 125 w, З.144 сиjалице, коj.е чине 78,59%

Уштеде енергиj.е коj.е се постижу:

•     3аменом   постоjеhих   уличних   светил>ки   у   систему   jавног
осветл,егьа  модерним  светиjъкама  са  енергетски  ефикасним
изворима светлости и болим оптичким карактеристикама коjе
омогуfіаваjу веf`у ефикасност светилэки.

ПредвиЬена  j.е  замена  по  1.000  живиних  светил,ки  од  і25  W  LED
светил,кама  од 73  w у свакоj  години  Програма,  2022.,  202З.  и  2024.
години.   Прорачунате   уштеде   се   кумулативно   сабираjу   3а   гіериод
обухвата Програма 2022-2024. год.

Годишгьи енергетски биланс, методологиjа ОПГ1

4З,807,500 РСд

756,65 (65,1)

13з,04
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5.З. Хоризонталне мере за сман.еIъе потрошъе примарне енергиjе

НазИВ ЕЕ Мере И           Xl УнапреЪегье система енергетсI{ог менацмента
место спровоЬегьа

Врста  ЕЕ мере

Реф. о3нака мере

(у складу са НАПЕЕ
рс)

Кратак опис ЕЕ
мере

Хори3онталне мере за смагьеIъе потрошгье примарне енергиjе

JК4 УвоЬегье система енергетског менацмента (СЕМ) у jавном и
комерциjалном сектору

У складу са Уредбом о обвезницима система енергетског менацмента
[7]  на основу коj.е се одреЪуjе коjа  привредна друштва су обве3ници
система енергетског менацмента, годишгьих циъева уштеде енергиjе и
обрасца  приjаве  о  оствареноj  потрошгьи  енергиj.е,  Град  Нови  Сад je
обве3ник СЕМ-а, као JЛС коjа има преко 20.000 становника. У складу са
законом  именован  je  енергетски  менацер  са  jасно  дефинисаним
надлежностима,  овлашf`енима  и  обаве3ама,  а  то  jе:  прикуплэагье  и
анализа  података  о  потрошгьи  енергиj.е,  предлагаtъе мера  ЕЕ, израда
годишн;ег  извештаjа  и  друго.  Сам  СЕМ  je  веома  важан  и  Iъеговим
потпуним   успоставлэагьем   се   могу   остварити   3начаj.не   уштеде   у
потрошюи енергиjе. Мере имплементациjе СЕМ-а су по правилу мере
коjе не захтеваj.у улагагьа или су та улагаIъа мала, а ефекат може бити
3начаjан. Обзиром на добру базу у виду Агенциj.е за енергетику Града
Новог Сада, гьених капацитета и досадашгtэих активности СЕМ се може
унапредити на следеf`и начин:

•     Саветовати   свим   jавно-комуналним   преду3еf`има    коjа   су
основана од стране Града Новог Сада да ук;ъуче у своjе развоі.не
планове имплементациjу стандарда |SО 50001.

•     Наставити са унапреf)еIъем рада ,,Савета за енергетику``.
•     Редовно  извештаваrье     о     спроведеним     активностима   из

сектора енергетске ефикасности субjеката СЕМ-а.
•     Анализа,  праf`еюе  и  контрола  обjеката 3а  коjе  Град  Нови  Сад

плаf`а рачуне 3а енергиjу и енергенте.
•     Континуалне  провере  података  коjи  се  уносе  у  ИСЕМ  базу,

праf`енэе   обj.еката   код   коjих   су   у   претходном   периоду
спроведене мере енергетске ефикасности као и оних код коjих
j.е  уочена  висока  потрошнэа  енергената,  енергиjе  и  воде.  У
наредних годину дана предлаже се обилазак свих обj.еката где
се уочава  превелика потрошгьа енергената, енергиjе и  воде. У
идентификованим  обjектима  потребно  je  извршити  гіроверу
улазних  података  коjи  се  користе  у  ИСЕМ  бази  нпр.  да  ли je
тачно  унета  квадратура  обj.екта,  броj  корисника  и  слично,  уз
проверу и евидентираtъе уколико je у обjекту примен,ена нека
од мера енергетске ефикасности у претходном периоду: замена
столариj.е,    изолациj.а    обjекта,    3амена    осветлэеIъа    са   ЛЕд
расветом, терморегулациjа итд.

•     Обавл,аIъе прелиминарних енергетских прегледа jавних зграда
и органи3овагье обука 3а кл>учне учеснике СЕМ-а.

•     И3рада електронских брошура  и  кратких обука за запослене у
JЛС за уштеду енергиj.е.

•     Осавремегьивагье интернет саjта Агенциj.е за енергетику Града
Новог Сада.
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Остале активности предвиbене за поди3агьа свести  граf)анства
о  енергетскоj  ефикасности   и  употреби  обновл,ивих  извора
енергиjе.

метод
праfіегьа/мерен,а
постигнутих
енергетских уштеда

Процена трошкова
3а спровоЬеіъе

Очекиване   уштеде
примарне  енергиjе
на осгіову прилога 3

мWh (tое)

Процена смагьегьа
емисиjе СО2 (t)

\

•     Утврдити  увидом  у   ИСЕМ   базу  3а   све  обjекте  у  коjима  j'е
спроведена нека мера за повеfіагье енергетске ефикасности да
ли  се  на  рачунима  након  спроведене  мере  уочава  смаLьеIъе
потрошrt,е  енергиі.е,  енергената  и  воде.  Наведену  активност
спроводити  и  код осталих обjеката  коjи се  реконструишу и у
оквиру других  програма  односно  активности других Градских
управа.

Информациони систем 3а енергетски менацмент (ИСЕМ ба3а) je веома
важна   алатка   3а   управлэагье   енергиj.ом   у   j.авним   зградама.   Она
омогуf`ава корисницима да имаjу увид у праf`еtье кретагьа потрошгt,е
енергиjе свих унетих обjеката. Примери и3 праксе показуjу да увоЬеъе
система  мониторинга  и  верификациjе  потрошгье  енергиjе  повеfіава
свест запослених о  енергетским трошковима,  што доводи до чак 5%
уштеда у потрошьи енергиjе и воде без увфеIъа додатних инвестициjа
у  мере  енергетсі{е  ефикасности.  Стога  je  важно  пратити  потрошъе
обjеката и радити упоредну статистику.

Годишнэи енергетски биланс, годишгьи извештаj о уштедама енергиj.е

4.000.000,ОО РСд

709,4З (61)

174,00

1б



5.4. Активности коjима се остваруjе ефикасно коришhеъе енергиjе, подизагье свести граЬана и
запослених у jавном сектору и подршI{а спровоЬегьу мера енергетске ефиI{асности

Укл,учивагье  граbана,  привреде  и  других  3аинтересованих  страна  и  спровоЬеъе  инициjатива  3а
повеf`аIъе енергетске ефикасности може довести до  веfіе уштеде енергиjе  и по3итивног утицаjа на
животну средину. Смаrt,егье количине енергиjе коjу користимо, помаже нам да смагьимо трошкове 3а
енергиj.у, али утиче по3итивно и на нашу енергетску будуfіност и смаLьуjе углэенички отисак. Стога je
важно ук;ъучити граЪанство у акциjе повеf`агьа енергетске ефиI{асности.

Град Нови  Сад f`е  континуирано  спроводити  промоциjе  и  I{ампаъе подизагьа  свести  о енергетскоj
ефикасности. Савети 3а уштеду енергиjе у домаf`инству и иIіформациjе усмерене на промену навика
f`е бити доступни граЬанима Новог Сада путем интернет портала Агенциjе за енергетику Града Новог
Сада и лично у просториj.ама Енергетског инфо центра, коj.и fіе радити у склопу Агенциjе 3а енергетику
Града  Новог Сада.  На т9j начин f`е се  наставити  и унапредити  пракса  пружагьа  саветодавних услуга
граЬанима коjу Град Нови Сад путем Агенциjе веf` спроводи.

За подршку граt)анима Новог Сада, односно суфинансираIъе спровоЪегьа мера енергетске санациjе на
териториj.и   Града   НОвог   Сада,   у   2024.   години   предвиЬена   су   средства   у  укупном   и3носу   од
40.000.000,00 динара, од чега j.е 22.000.000,00 динара из општих прихода и примагьа буцета Града, а
18.000.000,00 динара  од Министарства  рударства  и  енергетике,  као  подршка jединицама локалне
самоуправе за реализациj.у програма енергетске санациj.е.

Планира се спровоt)егье информативне обуке корисника  канцелариj.ског простора у сврху поди3агьа
свести  запослених  о  значаjу  поболшагt>а  енергетске  ефиі{асности  и  домаf`инског  односа  према
потрошIъи енергиj.е и начинима уштеде енергиjе у канцелариjама. Едукациjа запослених у локалним
огранима,  корисника  jавног  простора  и  модификациjа  понашаIъа  у  корист  очуваIъа  и  праhегьа
енергетске потрошгье, представда важан елемент напора Града да подстакне енергетски ефиі{асниjе
друштво.

17



6.      ОЧЕКИВАНИ РЕЗУЛТАТИ Од ПРЕдЛОЖЕНИХ МЕРА ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ И

Активности зА ЕФикАсно коришъЕіъЕ ЕнЕргиjЕ

Очекиване уштеде  потрошгье енергиjе/енергената,  као  и  планиране уштеде  изражене у новчаним
средствима дате су у табели 6.1.

Предложене мере енергетске ефикасности су дефинисане на основу спроведена четири енергетска
прегледа  j.авних  обjеката   на  териториjи   Града   Новог  Сада,  укіьучуjуhи   меру  везану  3а   сектор
модернизациjе  система  j.авне  расвете  и  меру  унапреbенэа  система  енергетског  менацмента,  што
представла наставак предложених мера из Програма [2].

Спроведени енергетски прегледи садрже прикупл,ене и обраf)ене податке о енергетским захтевима
обj.екта за утврЬиваюе енергетског стагt,а обjекта, предлог енергетски ефикасних мера на основу коjих

je дата  оквирна  процена потребне инвестициjе,  прорачун уштеда енергиj.е и  последично  смагьегье
емисиjе угл,ен-диоксида. Прорачун уштеда енергиj.е, коjе fіе се остварити спровооегьем планираних
мера енергетске ефикасности коjи j.е приказан у Табели 6.1, извршен je у складу са методологиjом
одо3до према горе`` (ОПГ).

Очекивана  укупна  вредност  планираних  уштеда  од  повеf`агьа  енергетске  ефикасности  на8едена
четири  обj.екта  у 2024.  години  у  новчаним jединицама  и3носи  5.б21.647,76 динара  док j.е  уштеда
финалне енергиjе 687.518 kwh/год, а примарне 105,66 тое.

Уштеде  примарне  енергиjе  сIіровоЬенэем свих предложених мера у сектору зградарства  износе
105,66 tое/год, а укупно сман,еIъе емисиjе COz je 264,2О t.

дости3аіъе планираних енергетских уштеда у сектору jавне расвете j.е предвиЬен кроз меру „3амене
и3вора светлости у j.авном осветіъеtъу одговараjуfіим енергетски ефикасним светил,кама`'. У наредноj
табели су сумиране планиране уштеде користеf`и одговараj.уfіу методологиjу Опг.

Након спровфеIъа ове мере очекуjе се уштеда финалне енергиjе у и3носу 251.014 kwh/год уштеда
примарне енергиj.е у износу б5,1 tое/год, док je укупно последично смагtэегье емисиjе угл,ен-диоксида
133,04 t годишъе.

Акумулиране уштеде финалне енергиjе од свих предложених мера за 2024.  годину износе 938.532
kwh/год, док за уштеде примарне енергиі.е то и3носи 231,72 tое/год, а укупно сманэеъе емисиjе СО2
je 571,24 t годишIъе.
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Табела 6.1-Планиране мере енергетске ефикасности према за 2024. годину

;.i,:'1  #-},'Ё;``;л-L_!i;:',:`,L,.,`:h,Ё1:::г;'_f_|i::Iщf`,,-|n.,``§_,жкё:э. •
•.                        .                !                .             ._-

.§. .    .     ..                            -

•-."..-.

г-...

р.бр Назив обjеm Пла"ране hюрФ ЕЕ рсд/`од kwt,/юд tое/юд `ое/'од tсо,/gоd

1_
вр"f,фа-

•     тер^»ічка іtзолациі.а фасад"хзидова,меТ)усfіра"ихконструкц]Ijа,деАаподэнатлу изіідаі<анегреjвномпростору,•заменапостоjеhедотраjале

5по.нmJБ 91.423 7,86 12,28 зо'2рибнщ. (1) фасадне столарііjе енергет"иефикасниjом,•Регyлаціі].ате^`пературеус.істемугреjаюа.уград)ьатеD^юствтсіtііхвентіmа.

2.

Г[скпов" лростор,ВоjвоЪансюіхбригада17(2)

•      терміічха ісолаіщjа фасадн"зіtдова,мфусг.ратtіиjtконструхціtjа,поданатлуііз.tдаканегреjаномпросторy,•заіленапостоjеТіедотраjалефасаднебравариjе.істалариjеенергетскіIефикасном,•РегулаціIjате^mератyреусіIстемугреjаіоа.уград}оатеb^Фэствтсwмхв,Еwп.ла.

1.465.609,ОО 234.873 20,19 з1'55 78'з

3.
Средtы машинска •      ЕнеFігетска с"ащIjа ускладу са

L384.О6З,00 100.968 8'68 26,2 5з,5школа, Но" Сэд проіектно.техничкомдокуw.ентацііjоі.`-по8а фаза

4.
ош-Бра",<о •      Енерготска санаціIjа у складу са

2.201.498.00 26О.254 22,38 зS,63 102,2Радtнео»Ь-, Lіови проj.еке"о.технmхоА`
сад докv„'еmL"iом

5.
схст"jа"ог •     Замена"ворасветлос"у

З.288.288,64 251.014 21i8 65,о6 вз,о$о€оівт- ГрадаНОвогСада іа вном ефет"юуодювараjуfіw,`енергетсхиефикасі+"свет.uъкама

6_

УtіапреЪе№еснсгемаенергетсхогhюначмента
•      С8еста енергетскоj ®фіIкаснос" 61 174

'L:,\р       `

*      `t;  t";*`  'UТ=   ГЁ;`,',:2r\`:'`Г^t,.    д:~   `  "*`,t~1  \)Lt`    `lГ  `.ч}     `\     `   '     Т  Г~    гіщі'.:iЧ,-іiі`л$-:`.-`:€"'т`+Fч\.*гА F.^_,'Фпti,L:._:,ФЕЕ:;j5iQтЕ`(lfЁфЕЕ.`_= г':'F ' --    *)-? ч F '  "_?ф

2,L   ,   ,YigL_г_`_t`:

!.фlhL  '::::-,iг`_:   ::=._.-?g     \+`-Ё

w_    ___  .i   _'_?J   -:t.`,j.     W=`,;    ;,       :Y'Ёр-$Ёi:

Lт_:';,9Ф,?3бY,фJ`..ф:=i
58L252  I  З57.280 5О.О|     30.7

;':.-:;г`:з€!,_Ёf`_Y_   -:.'j938.532 80.7

•ФТЕ -Финална топлотна енергиjа, ФЕЕ -Финална електрична енергиjа
•

[1| ОПГ обраэац не сагледава стварну вредност У коефициі.ената склопова термичког омотача. Прилог 1 прецизниjе сагледава све аспекте енергетске санациjе о6jекта.
[2] ОГlГ образац не сагледава стварну вредност У коефициj.ената склопова термичког омотача. Прилог 2 прецизниjе сагледава све асгіекте енергетске санациjе обj.екта.



7.      НОСИОЦИ И РОКОВИ ЗА СПОРОВОЪЕЪЕ ПРЕдВИЪЕНИХ МЕРА ЕНЕРГЕТСКЕ

ЕФикАсности и Активности
У  наредноj  табели  су  наведене  приоритетне  мере  и  активн.ости  3а   повеfіагt,е  енергетске
ефикасности са динамиком реализациj.е, ефектима односно проjектованим уштедама енергиjе
у току 2024. године и носиоцима активности за спровоЪегье предложених мера.

Активности за повеhагье енергетске ефикасности су за 2024. годину планиране да се спроведу
у:

•     J31  УнапреЬегье  енергетске  ефикасности  зграда  у jавном  и  комерциjалном  сектору,
обjекат ПУ ,,Радосно детигtэство``, вртиh ,,Златна рибица`` Мародиf`ева 4а у Новом Саду;

•     J32  Унапреf)егt,е  енергетске  ефикасности  3града  у  j.авном  и  комерциjалном  сектору,
обjекат ПОсловног простора, Воjвоt)анских бригада 17 у Новом Саду;

•     J3З  УнапреЬеъе  енергетске  ефикасности  зграда  у jавном  и  комерциj.алном  сектору,
обjекат Средгье машинске школе, Булевар кралэа Петра I З8 у Новом Саду;

•     JЗ4  УнапреЬеtt>е  енергетске  ефикасности  зграда  у. jавном  и  комерциj.алном  сектору,
обj.екат Основне школе ,,Бранко Радичевиf```, Футошка 5 у Новом Саду;

•     JО13амена извора светлости уj.авном осветJъеіъу одговараjуfіим енергетски ефикасним
светил,кама, jавно осветлегье Града Новог Сада;

•     Х1 Хори3онталне мере 3а  смагьегъе  поТРОШlЪе  примаРНе енергиjе -УвоЪегье  система
енергетског менацмента (СЕМ) уjавном и комерциj.алном сектору.

Уштедом примарне енергиj.е од 231,72 toe у 2024. години оствариfіе се последично и смагьеъе
емисиj.е угл,ен-диоксида за 571,24 тона годишгье.

»азив предііожене мере и ак"8нос" Уштедв 2024.(tое) Носиоци •,` ', 20z4

J31 УнапреЬеюе енергетске ефmаснос"

12,28 Град Нови Сад

ГlТГ і_ _іг__і' іt--
зграда уjавном и комерциjалном сеIпору,

иi,,,,i,`
обjекат ПУ „ Радосно детинэство", вр"h

ыi,                      "                                 :г
„Златна рибица" Мародиfіева 4а, у Новомсаду Iн,(    ,             (

!Fi Т               -J32 Уна преt)ен,е енергетске ефи касности
з1,55

град нови Сад
зграда у jавном и комерциjалном сектору, i                          !`                            `,                            ,

обjеt(ат ПОСЛО8НОг п ростора, ВоjВОЬаНСКИХ
)                  !                    i)                   l,

бригада і7 у НОвом Саду
JЗЗ Унапреf)еtъе енергетске еф икасн ости

26,2о Град НО8и Сад
зграда у jавном и комерциjаjіном сектору,
обjекат Средtье машинске школе, Булевар
крада Петра I З8 у НОвом Саду

#  i, --j= ,г--    iJ34 Уна преf)енэе енергетске ефи касности

з5,63 град нови сад
зграда у jавном и комерциjалном сектору,

l                 1i                     ,!                         l,                     (г                                              !:                      :

обjекат ОШ „Бранко Радичевиh", Футошка 5 у
новом саду

ЕjЁ--j±!:l-J-iFlJOi Замена иэвора светлос" у jаЕіном

65,о6 Град Нови Сад
осветл,еIъу одговараjуf`им енергетски

;                       l'                       I                            ,                          )`                                                     ,                          ,

ефикасним светиА1{ама, ja вно осветлэен,е
1                     1.,                      !                         1:                      (,                                                   l,

Града Но8ог Сада

#iii-=f <,  T--ll
Х1 Хоризоmалне мере за смагьенэе

61 Град Но8и Сад
потрошюе примарне енергиjе -УОоЬегье
система енергетског менацмента (СЕМ) у

i                 1;                 l;                  l                    "                                       „                 (

jавном и комерциjалном сектору 1        L+       J          1г_      __)_\_
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8.      ФИНАНСИJСКИ ИНСТРУМЕНТИ ЗА СПРОВОЪЕНэЕ ПЛАНИРАНИХ МЕРА

У Програму енергетске ефикасности Града  Новог Сада 3а период 2022-2024. године наведени
су  сви  расположиви  финансиjски  инструменти  у  оі{виру  поглавлэа  И3вори  финансираіъа  и
финансиjски  механизми  за  спровоf)еъе  мера,  тако  да  се  оне  овде  неf`е  наводити,  него je
акценат на  планираном  начину  финансиранэа  активности  коj.е  су  наведене  у окIзиру  Плана
енергетске ефикасности за 2024. годину.
3а реализациj.у  Плана енергетске ефикасности за 2024. годину планирана су средства у укупном
и3носу   од   41З.690.000,00   динара,   од   чега   je   у   буцету   Града   НОвог   Сада   опредеjъено
З95.690.000,00 динара, а 18.000.000,00 динара из буuета Републике Србиjе.

Укупна планирана средства користиfіе се за следеfіе намене:
•     Одлуком  о  бУцету  Града  Новог  Сада  за  2024.  годигіу  [13]  планирана  су  средства  3а

спровоf)еIъе мера енергетске санациjе на териториj.и Града Новог Сада у 2024. години  у
износу од 22.000.000,00 динара планирана су у буцету Града Новог Сада, док je  износ
од   18.000.000,00   динара   обезбеЪен   и3   буцета   Републике   Србиjе   Министарства
рударства и енергетике.

•     Средства у и3носу од 100.000.000,ОО динара планирана су3а део радова на унапреbеъу
енергетске ефикасности на Средгьоj машинскоj школи у НОвом Саду.

•     Средства у и3носу од 7.500.000,00динара планирана су 3а преу3ете обавезе и односе се
на  гіаставак  реали3ациjе  радова  унапреЪенэа  енергетске  ефикасности  Основне  школе
`'Бранко Радичевиh" у Новом Саду, улица Футошка броj 5, кат. парцела З36 КО Нови Сад

ll.

•     Средства у износу од З.000.000,00 динара планирана су за део услуга стручног надзора
над и3вфегьем радова на унапреЪенэу енергетске ефикасности на Среднэоj машинскоj
школи у новом Саду.

•     Средства  у  износу  од 5.000.000,00  динара  планирана  су  за  услуге  израде  проjектно
техничких документациjа за обjекте одjавног значаjа и остало на териториjи Града Новог
Сада ради унапреf)егьа енергетске ефикасности на rьима.

•     Средства у и3носу од9.000.000,ООдинара  планирана су3а израду елабората енергетске
ефикасности jавних обj.еката и сертификата о енергетским своj.ствима jавних обjеката -
енергетских пасоша. Наведена средства планирана су Програмом рада и финансиjским
планом Агенциjе 3а  енергетику  Града  Новог Сада  за  2024.  годину,  а  обезбеЬена  су у
складу са Одііуком о буцету Града Новог Сада.

•     Средства у и3носу од 5.000.000,00динара  планирана су за израду Програма енергетске
ефикасности   Града   Новог  Сада  за   период  2025-2027.   године   и   Плана   енергетске
ефикасности   Града   Новог  Сада  за  2025.   годину.   Наведена   средства   планирана  су
Програмом рада и финансиjским планом Агенциj.е за енергетику Града  НЬвог Сада 3а
2024. годину, а обе3беf)ена су у складу са Одлуком о буцету Града Новог Сада.

•     Одлуком о буцету Града Новог Сада 3а 2024. годину средства у и3носу од 244.190.000,00
динара  и3  бучета  Града  Новог  Сада  планирана  су  у  разделу  О4  Градске  Управе  за
комуналне       послове,       3а       реализациj.у       гьихове       програмске       активности:
Управл,агье/одржаваIъе    jавним     осветл>егьем     планиране     у    оквиру     Програма
финансирагьа одреЬених комуналних делатнопи, као делатнос" од локалног интереса
у 2024. години, коjи доноси Скупштина Града Новог Сада.

Уколико  се  приходи  не  остваре  у  планираном  износу,  оваj  план  fіе  се  реали3овати  према
приоритетима  коjе утврЬуj.е  Градоначелник  Града  Новог Сада,  на  предлог  Градске управе  3а
заштиту животне средине.
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9.      ИЗВЕШТАJ О РЕАЛИЗАЦИJИ ПЛАНА ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ГРАдА НОВОГ

САдА ЗА 202З. ГОдИНУ

Извештаj.  о  реализациjи  Плана  енергетске  ефикасности  Града  Новог  Сада  за  2o23.  [одину
сачиtъен je  на  основу анализе  примеtъених мера  енергетске  ефикасности у 2023.  години  на
jавнимобjектимаиjавноjрасветиизнадлежностиГрадаНовогСада,априменомОПГгірорачуна
из Правилника о методологиj.и за прорачун уштеда енергиjе коjе су ре3ултат спроведених мера
енергетске ефикасности [8].

План енергетске ефикасности  Града  Новог Сада за'2023.  годину усвоjила je  Скупштина  Града
Новог Сада на 42. седници одржаноj 03.11.2023. године. Према поменутом плану, у 202З. години
су планиране следеfіе активности и мере за повеfіагье енергетске ефикасности:

•     Унапреf)егье  енергетске  ефикасности  3града  у jавном  и  комерциjалном  сектору,
обjекат ПУ ,,Радосно детиъство", вртиf` „детелина са четири листа'`, Калмана Ланга
2 у НОвом Саду;

•     УнапреЬеіtіе  енергетске  ефикасности  3града  у jавном  и  комерциj.алном  сектору,
обj.екат ОШ „Бранко Радичевиf``', Футошка 5 у Новом Саду;

•     УнапреЪегье  енергетске  ефикасности  3града  у j.авном  и  комерциі.алном  сектору,
обjекат ОШ ,,Jован Поповиf```- мала школа, др. Илиjе Ъуричиtіа 2 у Новом Саду;

•     3амена извора светлости уjавном осветіъеъу одговараjуf`им енергетски ефикасним
светил,кама, jавно осветдегt,е Града Новог Сада.

Осим  ових  активнос"  и  мера  3а  повеf`агt>е  енергетске  ефикасности,  енергетска  санациjа je
спроведена на jавним обjектима и3 надлежности Града Новог Сада коjи нису у обухвату Плана
за 2023. годину, а то су следеf`и обjекти:

•     Градска библиотека у Новом Саду, дунавска 1 у Новом Саду-Радови на `инсталациj.и
централног греjагьа у централном обjекту библиотеке у улици дунавска 1 у Новом
с.арN;N.,

•     ОШ ,,Васа Стаj.иfі", Воjводе Книtіанина 12б у Новом Саду -ннвестиционо одржаван>е
на пободшагьу услова коришhенэа обjекта (енергетска санациjа обj.екта -фа3а 1);

•     Предшколска установа „Радосно де"tэство`` -Вртиh ,,Пужиh", Вршачка 23 у Новом
Саду - радови на реконструкциjи гасног коі.ла;

•      Предшколска  установа  ,,Радосно  детиIъство"  -  Вртиf`  „дунавски  цвет",  Ъирила  и
Методиjа 69 у Новом Саду- радови на реконструкциjи гасног котла;

•     Предшколска установа „Радосно де"ttство`' -Вртиf` „3латокоса``, Кралэа Александра
62 у Ветернику -радови на реконструкциjи гасног котла;

•     Спортска  хала  „Слана  Бара``,  Сентандреjски  пут  106  б  у  Новом  Саду  -  замена  и

уградгьа нових ЛЕд рефлектора.

У  табели  9.1,  приказана  je  очеки1зана  годишюа  уштеда  финалне  енергиjе,  годишіьа  уштеда
примарне  енергиj.е,   као   и  уштеда   емисиjа   СО2  3а   обjекте  ван   опсега   Плана  енергетске
ефикасности Града Новог Сада за 202З. годину. У табели су такоf)е приказани ефекти повеfіаюа
енергетске ефикасности jавне расвете коjе je била у обухвату Плана 3а 202З. годину.
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Табела 9.1 -Уштеде годишіъе  финалне  и  примарне  енергиjе  и  СО2 енергетским  санациjама
j.авних обj.еката и j.авне расвете

``.`                        =-с      =iQ       ~ф''т-._Е1          :-,[.-++`        -1`,_ 'd-,`       Y--__-х±тiэ    +.       j.`у=

=;+Фдч-ш_ъ,ёгi:- гgh-4'й,цi4.а? •Ёiё.дй;Ё'рФг5-,г
;-j*,:±э;`   €:;,[?-,';

.i,              '           ^-,+l=_i                  \5,f             +ь хJ``        `                          г,L

•.J_А.ii            г,..Ао.ш        i            , qi               .Drг.,(`э}Y`       ь,"    ^^`1t,г`+           '?,.?`__          <.€з        ,;f:4L±Е$,;--тЧ.гТримеtЪ5еjНе"ъеРЕt i ,ушгеда ~ : 2yштед.а`'i .г`,у,i,fеда*,qg'ущiедg_-=!:А.                 ЧQБjfКТ`И*i;а+ь".-'-+j;{
`       ,:Гё`нqерГет"fкё*;'   d.;* - фЁгFёлнё  j

_+  <_         _ ,-,пРИЧ~а.F!Н9
JЕБиIuмаБлйJе: (-t{.i`Jj:сь2,fэ(:,i

ч              `€,                          ,~hч.f'`4j4l    „      :л`:i[   г:>`},ефик`ас*^Оg,АТ         ) ?нёi,гиjелт `:енё'бфе.; ?,3(еt::;.#;J
``Шюzчіfоді ч

._<        т.;Ёt           -:_         г!':
i     ,^+}2•."<,_Jf,.,,{f.-;„    /

(kwh/год) (кwh/Fьd :;.   _' `: г`  ,::.`+   `r

Градска библиотека у радови на
8.618 13.444 1,2 2,8Новом Саду, дунавска инсталациjи

і, Нови Сад централног греjаъу
ОШ ,,Васа Стаjиfі``, Енергетска санациjа

24З.205 З79.400 32,6 80,3Воjводе Книf`анина 12б,НовиСад обjекта -фа3а 1

Вртиh „Пужиh``,Вршачка2ЗНовиСад
Радови нареконструкциjигасногкотла

14.309 14.309 1,2 2,9

Вртиf` ,,дунавски цвет", радови на
з2.884 32.884 2,8 6,6Тіирила и Методиjа 69, реконструкци].и

Нови Сад гасног котла
Вртиfі ,,3латокоса``, Радови на

21.922 21.922 1,9 4,4Крал,а Александра 62, реконструкциjи
Ветерник гасног котла

Спортска хала „Слана Замена и уградгьа
87.647 264.256 22,7 46,5Бара`', Сентандреjски новихЛЕд

пут 106 б Нови Сад рефлектора

Jавна расвета
3амена и уградLьаНОВИХЛЕдрефлектора

7з.278 220.933 19,0 38,8

укупно: 481.863 947.148 81'4 182'з

Анализом  реали3ованих мера  енергетске  ефикасности  предвиЬених  Планом 3а  2023.  годину
утвр1)ено j.е да су остварене уштеде финалне енергиj.е од 7З.278 kwh, односно 19,0 toe примарне
енергиjе и то у делу jавне расвете што je магье од планираног у 202З. години. Овако умаIъена

реализациі.а у односу на планирано 3а 2022. годину условдена j.е чигьеницом да су неке мере
реали3оване само делимично док се неке мере нису у целости реали3овале због недостатка
потребних финансиjских средстава, односно обавліагьа припремних раднэи ве3аних 3а израду
потребне  проjектно-техничке  документациjе.  Истовремено,  током  2023.  године,  на  jавним
обjектима из надлежености града Новог Сада примегьене су мере енергетске ефикасности коjе
нису  обухваf`ене  Планом  3а  2023.  годину.  Реализациjом  ових  мера  остварене  су  додатне
годишгье  уштеде  финалне  енергиjе  од 408.585  kwh,  односно  62,4  тое  примарне  енергиjе.
Укупно гледано, Планом енергетске ефиI{асности Града Новог Сада за 2023. годину планиране
су уштеде финалне енергиj.е у и3носу 686.469 kwh док су реали3ациjом свих активности и мера
на  унапреВегьу  енергетске  ефикасности jавних  обjеката  из  надлежности  Града  Новог  Сада  у
2o2З. години остварене уштеде од 481.86З kwh што представлэа реализациjу од 7o.іg%.
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10.    ЗАКJЪУЧАК

План енергетске ефикасности Града НОвог Сада за 2024. годину садржи акумулиране резултате
анализе потрошгt>е енергиі.е, енергената  и воде 3а све обjекте  коjи  су предвиЬени 3а обухват
према  [11],  прорачун  потенциjалних  енергетских уштеда  у четири jавна  обjекта,  и  прорачун
потенциj.алних  уштеда   енергиjе  у  сектору  jавне  расвете   и  предложене  мере  увоt)еъа   и
унапреЬегьа система енергетског мен`ацмената на нивоу Града НОвог Сада.

Поред прорачуна уштеде енергиjе сваке од предложених енергетских мера, коjи j.е извршен у
складу  са   Правилником   о   методологиjи   за   прорачун   уштеда   енергиjе   коjе   су   резултат
спроведених мера енергетске ефикасности [8], извршена je и процена потребних финансиj.ских
средстава.

Према предложеним енергетски ефикасним мерама  срачунате су  и  планиране потенциjалне
уштеде примарне енергиj.е на годишгьем нивоу у износу од 231,72 toe што чини уштеду од 1,41
% у односу на просечних 5 година и 1,48% у односу на 2022. годину. Наведене уштеде примарне
енергиjе на  годишіъем нивоу испугьаваj.у захтеве Уредбе о обвезницима система  енергетског
меначмента [7|. Смагьегье емисиjе угл,ен-диоксида je 571,24 t.
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12.    ОБlАВЛИВАlЪЕ

План енергетске ефикасности 3а 2024. годину обjавити у Службеном листу Града НОвог Сада.

рЕпуБликА срБиjА
АутономнА покрАjинА воjводинА
грАд нови сАд
скупштинА грАдА новог сАдА
Броj:

д
нови сАд

прЕдсЕдницА

MSc Jелена Маринковиfі Радомиро8иf`
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ПРИЛОГ 1: ИЗВЕШТАJ ЕНЕРГЕТСКОГ ПРЕГЛЕдА ОБJЕI{ТА ВРТИЪ „ЗЛАТНА РИБИЦА"

ЕнЕргЕтски прЕглЕд

Извештаj

Обjекат: Вртиh „Златна рибица`` Нови Сад

Нови Сад, 202З.
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увод
Опш" гіодаци о згради

обjекат: Вртиfі ,,златна рибица``

Адреса, Мародиf`ева 4а, Нови Сад

Бр. кат. парцеле: К.П.3928, К.О. Нови Сад ||

Спратност: п
Бруто површина приземлэа: б46 m2

Слика 1 -Вртиfі „3латна рибица``, Нови Сад
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Подаци о локациjи

Локациjа обj.екта вртиfіа ,,3латна рибица``, нала3и се на катастарскоj парцели бр. 666б, К.О. Нови
Сад |, на адреси Мароди1іева 4а, Нови Сад (Слике 2 и 3).

Слика 2 -Локациjа обjекта (извор: Gооg/е Морs)

Слика 3 -Локациj.а катастарске парцеле (извор: ГЕО Србuі.о)
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Катастарски подаци о обjекту

1О/1ОйЗ.12:14 РМ еК8тастар непоkре"ос": Подаци о непохротности

Република Србиjа
Републички геодетски завод
Геодетско-катастарски информациони сист'ем

*  Бі]оj .іиста нег[ократности:  10001

kаtаStаг.тgz.gоv.гs/еКаtаstагРuЬ|iс  |  іо.іо.202З.  і2:іЗ:56

Подаци катастра непокретности
ГlОдаци о непокре.тности                                сЗе7еf8 2-8бЬ5-4с4f-а 14а-7аа ЬаО8357 6а
Матични бро] опш"не:
опl1'"на:
Матични 6роl катастарсіФ огtштине:
катастарска општина :
датум ажурности:
служба:

89010

нови сАд
802158

нови сАд I
09.10.202З.14:45

НОВИ САд 2

1. ПоАаци о парцели - А Jіист
ГIотес / Улица:

БI,оj парцеJ,е:
ПоврLLіина m2:

Броj листа негіокт>етности:

мАродит'ЕвА
6666

4009

10001

ПОдаци о де-іу парцеttе
БроJ дела:
врста эемфишта:
култура:
Површина mз:

ИмаоL`и права на парцегм - Б ."ст

1

ГРАдСКО ГРАЪЕВИНСКО ЗЕМЛ>ИШТЕ

зЕмjъиштЕ под згрАдом и другим оБ]Еі(том
416

грАдiтови сАд _
ііице угіисано са ма"L`ним біэоJем:                  НЕ (више инd2s!F2Ёзцgjа)
врста права:                                                                СвО]ИНА
сіблик своjине:                                                         ]АвнА сво] инА
удео:                                                                              1/ 1

тере" на гіарцели -Г лист
*** нема терета ***

Забегіежба г[арцеле
*** Нема эабележбе **-
-Извод из 6азе података катастра непокретнос".

mрs/Л(аtаslаг.Фz.gоv.гsіоКа`аSіагРuЬіiсіNероkгеmоs`Ргорегіiеs.аsрх?пер|D=wх+Аsz854fsіРdwеСvR9yСF=

Слика 4 -Подаци о парцели на коj.оj се налази обjекат (извор: еКсrmс7сmс}р непокреmносmu)
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10/10QЗ,  12:14 РМ

..l:.f:.=:.,.

еКатасфр непоfретнос": Падщіі о негіоюотносm.

Репубjіика Србиjа
Репу6лички геодетски завод
Геодетско-катастарски информациони систем

• Е;роJ листа нег]окре"ости: 10001

kаtаstаг.гgz.gоv.Is/еКаtаstагРuЬ||с  |  10.10.202З.12:14:24_ __ ----- L .------ _-_._ -.--- t-----------...-. _-.г .-.-..--------------------- г --.--
Подаци катастра непокретности
Подаци о негIокре"ос"                              Зба4б6g0-dееа-47З с-а б57-2fg28еа4З е4 і
Матични броj огіuгTине:  `
огtштина:
Матични бро] катасггарске општине:
Катастарска опuі"на:
датум ажур»ости:
сhYжба=

8901о

нови сАд
802158

нови сАд I
09.10.202З.14:45

НОВИ САд 2

і. Подаци о г[арцели - А лист.
Потес / улица:
Броj ііарLіеле:

I1ОВріііи»а m 2:

Броj .]ііpа негіокр етности:

мАродитlЕвА
666б

4009

10001

Подаци о делу гіарLіеле
БроJ Аела:
В|эста земjt"tііта:
култура:
Површина m2:

Имаоци права

2

грАдско грАъЕвинско зЕмjъиштЕ
зЕмлэиштЕ под згрАдом и дру"м оБ]Ектом
230

на парцегіи - Б лисТ
ГРАд НОВИ  САд

Лицв уписано са ма"чним броjем:                НЕ (вііше инфQр..аuіі(з)
Врста права:                                                                    СВОJИНА

облик своlине:                                                     ]АвнА сво]ИНА
удео=                                                                                1/1

те|]ети на парцег[и - Г лист
•** нема терета ***

Забележба гtа|эцеле
-** Нема забележбе х**
* И3вод из базе података  катастра непокретности.

htlрs./Л(а(аStаг.гвz.gov.гs/еКаtаS|агРuЬПсП`|ероkгеmоs(Ргорегuе§.аSрх?лер|D=uТЬU8ММ3В81РdwеСvRgYQ=

Слика 5 -ПОдаЦи о парцели на кОj.Оj Се налази обjеКаТ (И3вор: еКсJmс}сmор непокреmносmu)
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Климатски подаци

Обj.екат се  нала3и у  Новом  Саду,  са  вишеспратним  и  приземним обjектима  у непосредном
окружегьу.  Клима  у  НОвом  Саду  прелази  из  умерено  континенталне  у  континенталну,  што
подразумева смену сва четири годишгьа доба. Преко jесени и зиме, хладан ветар Кошава дува
и3 правца истока и jуго-истоI{а у временским интервалима коjи траjу од 3 до 7 дана.

За потребе прорачуна у складу са Правилником о енергетскоj ефикасности зграда („Сл. гласник
РС'',  бр.  61/2011),  Нови  Сад  припада  зони  А,  у  оквиру  коjе  се  нала3е  места  за  коjа  сподна
проjектна температура у греj.ном периоду износи до ©Н'е = -15ОС (за  Нови Сад: ©Н'е = -і4,8Ос),
температура   сполэашьег   ваздуха   3а   прорачун   кондензациjе   и3носи   ее= -5ОС,   релативна
влажност сполашгьег ва3духа износи qte = 90%, релативна влажност и температура унутрашьег
ваздуха се усваj.а према проjектним условима (односно намени), или са вредношf`у qti = 55%, и
где траjаLье периода кондензациjе и3носи 60 дана.

ИЗВЕШТАJ О ОБАВЛэЕНОМ ЕНЕРГЕТСКОМ ПРЕГЛЕдУ ОБJЕКТА

Технички опис примеIъених техничких мера и решеLьа

У склопу енергетског прегледа, анализирани су системи коj.и утичу на енергетске потребе обjекта
и извршена je  нэихова контрола са  цилэем прикуплаюа  и обраде  података коjи би утврдили
енергетске  3ахтеве  обjекта  и  омогуf`или  и3раду  елабората  енергетске  ефикаснос"  пратеf`и
методологиjу прорачуна  према  важеfіем  Правилнику о  енергетскоj ефикасности зграда  (,,Сл.
гласник РС'', бр. 61/2011).

Табела 1 приказуjе енергетску класификациj.у 3а зграде намеіъене образоваіъу и култури, према
Правилнику о условима, садржини  и  начину издаваіъа сертификата о енергетским своjствима
зграда (,,Сл. гласник РС'', бр. 69/2012 и 44/2018 -др. закон).

и 3а нестамбене 3граде и 3граде мешовите наменеl аОеЛа 1 -[НеРГеТСКИ Ра3РедИ 3а нестамоене зграде и 3граде мешовите намс:не
Зграде намеIъене образовагьу и култури постоjеhе 3граде

Енергетски разред
Qн,пd,геI Qн,пd

[%] [кWh/(m2а)]
А+ S15 s;12

А s25 s20
Б <50 <з8

ц S100 S75

д <150 ±113

Е S200 s150
Ф s250 ±188

г >250 >188

Функционалне и геометриjске карактеристике зграде

Обjекат вртиfl  ПУ Радосно детиrt,ство „Златна  рибица`` састоj.и се од два  меЪусобно  повезана
граf)евинска дела. Стари део обjекта и3граf)ен j.е 196О. године, док j.е нови део изграt)ен 2000.
године.  3а потребе спрово1)егьа енергетског прегледа обj.екат je анализиран као jедна целина
(стари део + нови део). Приликом израде извештаjа енергетског прегледа на располагаIъуjе био
главни  проjекат доградtье вртиf`а ,,Златна  рибица" чиjи се графички  прилози  налазе у оквиру
Прилога  5.  Табела  2  приказуjе  укупне  бруто  површине  и  3апремине,  као  и  укупне  греjне
површине и запремине целокупног обj.екта.
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I dut:;Id 4 -I еометриjске карактеристике 3граде

Укупна бруто површина основе обjекта 646 m2

Укупна бруто 3апремина обj.екта 1.938 mз

Укупна греjана површина 534,56 m2

Укупна греjана 3апремина 1.708,33 mЗ

Табела 2    Геометриjске карак

ПримеIъени граЬевински материjали, елементи и систеіvіи

Фасадни 3идови на старом делу обjекта су изграt)ени од пуне и  шуплэе опеке и у добром су
стагьу. Сполэни 3идови су на поj.единим деловима обjекта термои3оловани, меОутим не даjу
одговараj.уfіи ефекат у смислу термоизолациjе обjекта (слика 1). МеЬуспратна  конструкциjа на
новом делу обjекта je и3граЬена од ЛМТ таваница, док je на старом делу обjекта изгра1)ена од
ТМ таваница.  МеЪуспратне  конструкциjе су термои3оловане али  не обезбеt)уjу одговараj.уfіи
ефекат термоизолациjе обj.екта.

Слика 1 -Изглед фасадних зидова обjекта

Фасадна столариjа на целом обjекту изведена je као ПВЦ петокоморна са двослоjliим стакло
пакетом  4+12+4  (слика  2).  ПВЦ  столариjа  се  налази  у  исправном  станэу  али  не  обезбеt)уjе
одговараjуf`и ефекат термоизолациjе обjекта.

Слика 2 -Изглед сполэашгьих про3ора
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На обjекту су визуалним прегледом утврbених шест различитих подова на тлу. ПОдови на тлу су
из8едени  као бетонска конструі{циj.а са паркетом, керамичким плочицама и линолеумом као
завршним слоjем. Подови су термоизоловани само у новом делу обjекта.

Карактеристике  склопова  коjи  формираjу  термички  омотач  обjекта  и  гьихови  коефициjенти
прола3а топлоте дати су у наредноj табели.

Табела З -Преглед склопова коjи су део термичком омотача и коеФициjенти пролаза топлоте
р.бр. d (сm) опис р (kg/mз) с (J/kgк) ^ (w/mк) ц(-)

СполэашLьи зид -1

1 2 Продужни кречни малтер 1.80о 1.050 0,870 20

2 20 Опека шупл,а 1.200 920 0,520 4
з 0,о1 ПВЦ фолиjа, мека 1.200 960 0,190 42.000

4 3 Камена вуна 160 840 0,оз7 1

5 12 Опека пуна 1.600 920 0,640 9

6 2 Племенити малтер 1.850 1.050 0,700 15

U=о,622 W/mzк

Сгюл,ашLьи зид -2

1 0,8 Керамичке плочице 1.700 920 0,870 200

2 2 Цементни малтер 2.10о 1.050 1.400 зо
з 20 Опека шупл,а 1.200 920 0,520 4
4 0,01 ПВЦ фолиjа, мека 1.200 960 0,190 42.000

5 з Камена вуна 160 840 0,Оз7 1

6 12 Опека пуна 1.600 920 0,640 9
7 2 Племенити малтер 1.850 1.050 0,700 15

U=0,612 W/m2к

Спол,ашгьи зид -з

1 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 2о
2 38 Опека пуна 1.600 92о 0,640 9

3 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20

U=1,235 W/m2К

СподашLьи 3ид -4

1 0,8 Керамичке плочице 1.700 920 0,870 200

2 2 Цементни малтер 2.100 1.050 1.400 зо
з 38 Опека пуна 1.600 920 0,640 9

4 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20

U=1,235 W/m2К

СполашIъи зид -5
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1 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
2 25 Опека пуна 1.600 920 0,640 9
3 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,87о 20

u=1,647 W/m2К

Зид према негреjаном простору

1
`2

Продужни креLіни малтер 1.800 1.05о 0,870 20
2 38 Опека пуна 1.600

'920
0,640 9

3 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20

U=1,111 W/m2К

МеЬуспратна конструкциjа -1

1 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
2 16 Бетон (4сm)+Опека шупл,а (12сm) 1.525 930 0,973 20,5
3 4 Бетон 2.500 960 2.330 70
4 1о Камена вуна 160 840 0,Оз7 1
5 0,1 Кровна лепенка 1.100 1.460 о,190 2.000

U=0,321 W/m2К

Ме1)успратна конструкциjа -2

1 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
2 16 Бетон (4сm)+Опека шупъа (12сm) 1.525 930 0,973 20,5
3 4 Бетон 2.500 960 2.330 70
4 10 Камена вуна 160 840 0,037 1

U=0,322 W/m2К

ПОд на тлу - 1

1 2,2 паркет 700 1.670 о,210 15
2 3 Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 30
з 0,1 Битуменска лепенка 1.100 1.460 0,190 2.000
4 5 Камена вуна 160 840 0,037 1
5 12 Бетон 2.500 960 2.330 70

u=0,587 w/m2К

Под на тлу 2

1 0,7 Керамичке плочице 2.300 920 1.280 200
2 3 Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 зо
3 0,1 Битуменска лепенка 1.100 1.460 0,190 2.000
4 5 Камена вуна 160 840 0,Оз7 1
5 12 Бетон 2.500 960 2.330 70
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U=0,618 W/m2К

под на тлу - з

1 0,2 Линолеум 1.200 880 0,190 500

2 5 Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 30

3 0,1 Битуменска лепенка 1.100 1.460 0,190 2.000

4 5 Камена вуна 160 840 0,Оз7 1

5 12 Бетон 2.500 960 2.330 70

U=0,615 W/m2К

Под на тлу - 4

1 2,2 паркет 700 1.670 0,210 15

2 3 Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 3о
з 0,1 Битуменска лепенка 1.100 1.460 0,190 2.000

4 12 Бетон 2.500 960 2.330 7о

U=2,8ЗЗ W/m2К

Под на тлу -5

1 0,7 Керамичке плочице 2.300 920 1.280 200
2 5 Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 30
з 0,1 Битуменска лепенка 1.100 1.460 0,190 2.000

4 12 Бетон 2.500 960 2.330 70

U=З,731 w/m2К

Под на тлу -6

1 0,2 Линолеум 1.20о 880 0,190 500
2 5 Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 30
3 0,1 Битуменска лепенка 1.100 1.460 0,190 2.000

5 12 Бетон 2.500 960 2.330 70

U=З,650 W/m2К

Сподни прозори -  тип 1, 2, З, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

ПВЦ петокоморни са двослоjним стакло пакетом 4+12+4

U=2'8 W/m2к

Спол,на врата - тип 1, 2

ПВЦ петокоморни са двослоjним стакло пакетом 4+12+4

U=2,8 W/m2к
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Табела 4 приказуjе преглед коефициjената пролаза топлоте термичког омотача.

l аоела 4 -  I |реглед коеq)ициjената проЛа3а топлоте кроз терМИЧКИ омотач 3граде

Бр. Ознака склопа опис U Umax Испуtъено
[W/m2к] [W/mzк] [да/не]

1
СполэашIъи зид -1 Спол,ни зид 0,622 0,4 не

2
Спол,ашньи зид -2

СПОЛНИ 3Ид 0,612 0,4 не

з
Спол,ашгьи зид -з

Сполэни зид 1,235 0,4 не

4
СПОЛэаШIЪИ 3Ид -4

СПОЛэНИ ЗИд 1,235 0,4 не

5
Спол,ашIъи зид -5

СПОЛэНИ 3Ид 1,647 0,4 не

6
3ид преманегреjаном Зид према негреjаном гіростору 1,111 0,55 не

7
МФуспратна МеЬуспратна конструкциjа

0,321 0,4 даконструкциj.а - 1 исподнегреj.аногпростора

8
МеЬуспратна МеЬуспратна конструкциj.а

0,322 0,4 даконструкциjа -2 испод негреjаног простора
9 Под на тлу - 1 ПОд на тлу 0,587 0,4 не

10 Под на і.лу - 2 Под на тлу 0,618 0,4 не
11 Под на тлу - З Под на тлу 0,615 0,4 не
12 Под на тлу -4 Под на тлу 2,833 0,4 не
13 Под на тлу -5 Под на тлу з,731 0,4 не
14 Под на тлу - 6 Под на тлу 3,650 0,4 не
15

Сполэни прозори-1
Прозори и балконска врата 2,800 1,5 не

16
Споjъни прозори-2

Про3ори и балконска врата 2,800 1,5 не

17
Сполэни прозори-3

Про3ори и балконска врата 2,800 1,5 не

18
СПОЛэНИ ПРОЗОРИ-4

Про3oри и балконска врата 2'800 1,5 не
19 Спол>на врата - 1 Сполна врата 2,800 1,6 не
20

Сполэни прозори-6
Прозори и балконска врата 2,800 1,5 не

21 •Сполэна врата -2 Сполэна врата 2,800 1,6 не
22

СПОJЪНИ ПРО3ОРИ-8
Про3ори и балконска врата 2,800 1,5 не

23
СПОЛэНИ ПРО3ОРИ-9

Про3ори и балконска врата 2,800 1,5 не

24
СПОдНИ ПРОЗОРИ-10

Про3ори и балконска врата 2,800 1,5 не

Уграtіени термотехничI{и системи

Тогілотна подстаница са директном ра3меном топлоте

Коришhеъем топлотне  подстанице „директног" типа  вода  из дистрибутивне  мреже система
дал,инског греj.аIъа  директно  ула3и у  греjна  тела  потрошача  због чега  дистрибутивна  мрежа
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система  далинског  греj.аюа  и  инсталациj.а  потрошача  представлэаjу |.единствен  хидраулички
круг.  Испред инсталациjе  потрошача  мора  се  извршити  снижегье температуре  и  притиска  из

` дистрибутивне мреже. У подстаницама овог типа проjектна температура воде у потисном воду
куhне инсталациjе и3носи 90°С, а у повратном воду из куhне инсталациjе 70°С, што условъава
проjектну температуру у повратном воду дистрибутивне мреже од 70ОС.

Улазни притисак воде из дистрибутивне мреже мора у примарном делу топлотне подстаници
бити регулисан преко регулатора притиска на одреt)ену вредност ради заLLп.ите греjних уреt}аj.а
потрошача. И3а регулатора притиска уграЬуjе се сигурносни вентил коjи штити инсталациjу од
прекорачегьа 3адатог притиска. У поврату примарног дела уграf)уjе се регулатор протока коj.им
се ограничава проток примарне воде на проjектовану вредност, да би се омогуf`ила регулациjа
протока  у дистрибутивноj  мрежи тj. да се  сваком  потрошачу обе3беди  проjектовани  проток
примарне воде. да би се постигла потребна темпер?тура у секундарном циркулационом кругу
у мешном воду се врши мешаtъе примарног флуида из дистрибутивне мреже коj.и има вишу
температуру  и  дела  повратне  воде  из  куfіне  инсталациjе  (секундарни  циркулациони  круг).
Однос мешанэа да би се постигао температурски режим у секундарном циркулационом кругу
90/70°С зависе од проjек"е температуре флуида у дистрибутивноj. мрежи.

•     Снага [kw]: ниjе било могуfіе добити информациjе какоjе подстаница под власништвом
JКП ,,Новосадска топлана``.

•     Примарни  флуид: Врела вода і4o/7oОс.
•     Секундарни флуид:Топла вода 9o/7oОС.
•     Начин регулациjе -у функциjи унутрашн,е температуре просториjа, пола3не секундарне

или повратне примарне температуре.
Греjна тела

Греjна тела у обjекту су челични ливени радиjатори. Величина радиjатора je у гіравилу усклаЪена
с местом инсталациjе и потребама простора у коjи су уграЬени. У просториjама са спол,ашнэим
зидом су смештени испод прозора, док су у ходницима  и сличним просторима уграf)ени на
3идове. Укупан броj инсталираних греjних тела у обjекту je 4З. Од укупног броj.а, 13 радиjатора
су  у  полазном  воду  опремлэенИ  Са  Радиjаторским  вентилом,  доК  у  повратном  воду  нема
инсталираних  радиj.аторских  навиjака.  На  6  радиjатора  игісталирани  су  термо-регулациони
вентили  са  термостатским  главама.  део  радиjатора  j.е  опремлэен  механичким  одзрачним
славинама.

Систем греj.аLъа je 3атворен и одзрачивагtэе система греі.агьа се врши помоf`у одзрачних лонаца
у   наjвишим   тачкама   вертикала   цевне   мреже.   Такоf)е,   на   поjединим   радиjаторима   су
инсталисани  и вентили за  ручно одзрачиваLье.  Радиjатори у свим просторима су повезани по
правилима  двоцевног  система  са   греj.ним  вертикалама.  Табела  5  са   карактеристиі{ама   и
инсталисаном снагом греjних тела приказана je испод.

Табела 5 -Спецификациjа греjних тела у обjекту.

тип Ознака
Броj укупан укупна

греjних броj инсталисана
тела чланака снага [kw]

Ливени Т600/160 Термик 2 „Радиjатор`` 3ренэанин 28 605 20,9

ливени Т800/110 Термик 2 „Радиjатор`` 3регьанин 7 133 18,1

ливени Т900/70 Термик 2 ,,Радиjатор" Зрегьанин 8 67 15,9

укупно 43 54,9

цевна мрежа
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Цевна мрежа при уградгьи система греjаrt>а je и3ведена од црних челичних цеви, коj.е се нала3е
унутар обjекта. Челичне цеви су завршно офарбане, али je боjа у неким случаjевима оштеf`ена и
дошло je до кородираіъа цеви. Како у потпуности иду кроз греjани простор, нису изоловане.
Цевни систем има уграf)ене пролазне, али не и регулационе вентиле.

МереLье, регулациjа и управл,агье системом греjаtъа

Начин регулациjе постоjеf`ег система греjаrьа je централни.

Локална   регулациj.а   на   греjним   телима   ниjе   могуf`а   због   радиjаторске   арматуре   коjа
онемогуf`ава локалну регулациjу на греjним телима по просториj.ама. Радиjатори су у пола3ном
воду  опремл,ени  са  радиjаторским  вентилом,  али  нема  инсталираних  термо-регулационих
вентила  (термостатских  глава).  Цевни  развод има уграt)ене  прола3не,  али  не  и  регулационе
вентиле.

У Обjекту не постоjе 3оне (делови 3граде) са различитим режимом греjагьа.

На обjекту не постоjи посебна пракса управл»агьа системом греjагьа тj. не врши се систематска
контрола    и   анализа   параметара   система   греjагьа,    било    и3мерених,   обрачунатих   или
регулисаних.  Пракса  контроле унутрашIъих темгіература  као  и  начина  коришf`егьа  постоjеf`их
извора топлоте, постоjи и спроводи се искуствено и према потреби. Одржавагье система се врши
према плану или по потреби, оно je коректно и омогуhава несметан и исправан рад инсталациjе
греjан,а.

Врста извора енергиjе за греjаLье, хлаЬегье и вентилациjу

Целокупан обjекат j.е прикrьучен на систем дал>инског греjаtъа. Вентилациj.а у целом об].екту |.е
природна, докjе хлаоегье локално у3 помоf` моносплит клима уреt)аjа снаге 9.000 и 12.ООО ВТU.

Термотехничке инсталациjе, системи расвете, електрични потрошачи

У обjекту су заступл,ена два типа расвете, LED и флуоресцентно осветдегt,е. Слика 3 приказуjе
3аступл,ене типове  осветл,егьа  као  и  саме  светил>ке.  На  свим  позициjама  где  су  застyпjъене
флуоцеви постоjи стартер. Начин регулациjе за све типове заступл,ене расвете je двопозициона
регулациjа (ОN/ОFF). Укупна снага расвете и3носи 3,72 kw.

Слика 3 -Типови заступлэене расвете, флуоресцентно осветл,егье и LED

Санитарна  топла   вода   се  припрема  локално   помоf`у  електричних  боj.лера.  Укупна  снага
построjеrtэа за припрему санитарне топле воде износи 12 kw.

Током ви3уалног прегледа обj.екта затечени су и документовани потрошачи електричне енергиjе
приказани у табели 6.
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Табела 6 - Електрични потрошачи унутар ооjекта
Електрични потрошач Броj [ком.]
Сплит систем jединица 9.000 BTU 1

Сплит систем j.единица 12.00О BTU 5

Телевизор LCD (З2") 3

Боjлер 80l 2kw 3

Боjлер 50| 2kw 1

Боjлер 10| 2kw 1'

мини фрижидер 1

шпорет 1

Индукциони решо 1

АF-55 1

RАск 1

радио урфаJ` 1

Лагітоп 2

Штампач-мулти 1

Мини линиjа 1

Употреба и учешhе обновл,ивих извора енергиjе

Напомена: У обj.екту не постоjи примена обновлэивих избора енергиjе.

Подаци о начину коришhеFьа обjекта

Укупан броj 3апослених у обjекту je 16, док je укупан броj корисника  173. Обjекат се користи 5
дана у недел,и, док je броj радних сати у радном дану 11.

ЕнЕргЕтски БилАнс оБjЕктА

Енергетски биланс 3граде сумира улазни енергиj.у за енергетске потребе обjекта као и добитке
топлоте:

1.    Примарну енергиjу горива односно испорученутоплотну енергиjу коjа се користи 3а греjагье
простора (евентуално и припрему потрошне топле воде),

2.    Електричну енергиj.у 3а расвету,  погон  електричних уреt)аj.а  (као  што су расхладни уреf)аjи,
пумпе у системима греjагьа, вентилациjе и климатизациjе, елеіпричну енергиj.у за расвету)
и остале уреЬаjе (школска и канцелариjска опрема, кухиіъски апарати итд.),

з.   унутрашнэи топлотни добици, и

4.   Топлотнидобици одсунЦа.

Ова улазна енергиjа покрива следеf`е врсте губитака (коjи представлэаj.у другу страну jеднакости
енергетског биланса обj.екта):

1.    Трансмисиони губици,

2.    Вентилациони губици и

3.    Губици у систему греjагьа.
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ЕнЕргЕтскЕ потрЕБЕ оБjЕкАтА     ,

Снабдеван]е топлотном енергиjом

Подаци о потрошгьи топлотне енергиj.е вртиf`а „Златна рибица``, добиj.ени из ба3е ИСЕМ-а, као
и из базе података Агенциjе за енергетику града Новог Сада,  обj.едиtъени су за период од 2016.
до 202З. године. Подаци о потрошгt>и и трошковима прика3ани су на диjаграмима са табелама
(слике 4 и 5).   ПОдаци 3а 2023. годину могу одступати од приказаних вредности како исти jош
нису у потпуности проверени и верификовани.

Потрошьа енергиjе за греjагt]е [kwh/мес]

250002000015000    -10000-5000-

I,аш Iп]Е   Ё-l      -Il             I -mшокт

т  март Апр маj Jун Jул IАвг теп нов дец1
I 2016 1l14632 6627 3953 0 0 0 0 7100 15941 22235

I 2017 зl27937 12847 8022 2610 0 0 0
'о'

3232 14111 16812

Е 2018 2140718539 20538 9836 0 0 о 0 о,5405 10647 20119

в 2019 124 139 15105 9763 165о 0 о 0 0 5008 8400 15485

I т 2020 224778,4 16821 9958 2615 о 0 0 0 5770 12103 21173

12021 7I17975 20231 13311 з;J70 !0 о 0 0 7234 15516 20437

I 2022 6!13645 17713 10298 1546 0 о о 0 о 10320 18897

I 2023 1l18869 о о о о о о о о 0 0

Слика 4 -Месечни подаци 3а потрошъу топлотну енергиj.у 3а период 2016 -2023. годину

Трошак енергиjе за греjаюе са ПдВ-ом [РСд/kwh]
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Слика 5 - Месечни подаци за трошак за топлотну енергиjу за период 2016 - 2023. годину

Снабдевагье електричном енергиjом

4о



Подаци о потрошгьи електричне енергиjе вртиf`а „Златна рибица``, добиjени из базе ИСЕМ-а, као
и и3 ба3е података Агенциjе 3а енергетику града Новог Сада, обjедиIъени су 3а период од 2016.
до 202З. године. Подаци о потрошнэи и трошковима прика3ани су на диjаграмима са табелама
(слике  6  и  7).  Са  диjаграма  je  евидентан  неправилан  месечни  период очитаванэа  потроше
електричне енергиjе коjи даде проузрокуjе веf`а одступагьа у месечноj потрошгьи. Подаци 3а
2023.  годину  могу  одступати  од  приказаних  вредности  како  исти  jош  нису  у  потгіуности
проверени и верификовани.

ПотрошLьа електричне енергиjе [kwh/мес]

1о.500

9.Ооо
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Слика 6 -  Месечни подаци за потрошн,у електричну енергиjу за период 2016 -202З. годину

трошак за електричну енергиjу са ПдВ-ом [РСд/kwh]
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Снабдеван,е водом

Подаци  о  потрошгьи  воде  вртиfіа  „3латна  рибица``,  добиj.ени  из  базе  ИСЕМ-а,  као  и  из  базе
података Агенциjе за енергетику града Новог Сада, обj.едиtъени су за период од 2016. до 202З.
године  су  приказани  на диjаграмима  са  табелама  (слике  8  и  9).  Са  диjаграма je  евидентан
неправилан месечни период очитавагt,а потрошн,е воде коjи дал,е проузрокуjе веf`а одступагьа
у месечноj потрошгъи. ПОдаци 3а 2023. годину могу одступати од приказаних вредности како
исти jОш нису у потпуности проверени и верификовани.

Потрошн,а воде [mЗ/мес]
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Трошак потрошгье воде [рсд/mЗ]
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ТОПЛОТНИ  ГУБИЦИ  ОБJЕКТА  -  према  Правилнику  о  енергетскоj  ефиI{асности  зграда  ("С;і.
гласник РС", бр. 61/2011)
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Топлотни губици обjекта су одреЪени према Правилнику о енергетскоj ефикасности зграда ("Сл.
гласник  РС",  бр.  61/2011).  Правилник  прописуjе  енергетска  своjства  и  начин  израчунаваrt,а
топлотних  своjстава  обj.еката  високограднэе,  као  и  енергетски  3ахтеви  за  нове  и  постоjеf`е
обjекте. За прорачун топлотних губитака обj.екта коришfіен je програм КпаufТегm2S v.28.20.

Трансмисиони губици

Трансмисиони  губици топлоте за  целокупан обjекат (стари  и нови део)  износе Qt = 108.367,51
k:wh/горг

Вентилациони губици

Вентилациони  губици топлоте за  целокупан  обjекат (стари  и  нови део)  износе Qv = 5З.377,66
kwh/год.

Унутрашtt,и топлотни добици у обjекту 3ависе од:

•     топлотних добитака одJъуди Qр= 2.709,15 kwh/год,
•      електричних уреt)аjа и расвете Qеі= 265О,8З kwh/год.
•     Топлотни добици од сунца износе Qsо|= 16.930 kwh/год.

потребна количина енергиjе за греjаъе обjекта на годишюем нивоу

Прорачун  потребне  количине  енергиjе за  греjагье обjекта  на  годишгt,ем  нивоу  извршен je у
програму  КпаufТегm2s  V.28.20,  а  према  ПраIзилнику  о  енергетскоj  ефикасности  зграда  ("Сл.
гласник РС", бр. 61/2011).

ФинАлнА ЕнЕргиJА

Укупна потребна годишtъа енергиjа за греjагье и3носи Qн,пd = 1ЗЗ.474,4З kwh/год, односно Qн,ап
= 249,69 kwh/m2год.  С об3иром да  предметни обjекат спада у постоjеhе  нестамбене обjекте
намеrt,ене образовагьу и култури, ова потрошнэа сврстава обjекат у енергетски разред Г.

Укупна  годишгьа  потрошьа  финалне  енергиjе  за  греjаtъе  обj.екта  износи  Qн,f,п =  173.541,75
kwh/год  (у  складу  са   Правилником  о   енергетскоj  ефикасности   зграда   и   израчунатом  у
КпаufТегm2s V.28.20).

деталэан приказ потрошье финалне енергиj.е 3а греj.агье обjекта прика3ан |.е у табели 7.

Табела 7 -Годишіъа потрошгьа финалне енергиjе за греjагье обjекта
Енергиjа потребна за греjагъе 13З.474,43 kwh/год
Ефикасност система 0,769 -

Губици систем за греjаrt,е 40.067,З2 чWhlгор|
Финална енергиjа за греjаIъе 17З.541,75 kwh/год

примАрнА ЕнЕргиjА
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Укупна  годишгьа  примарна  енергиjа   коjа  се  користи  3а  греjагье  износи  Qн,ргіm=271.176,З4
kwh/гор,

Годишн,а  примарна енергиjа  рачуна  се као прои3вод финалне  енергиjе за греjагье обjекта  и
фактора  конверзиjе  коjи  зависи  од  и3вора  енергиjе.  3а  систем  далэинског  греjагьа  фактор
конверзиjе и3носи 1,5626 (према Годишьи и3вештаj О остваривагьу цил,ева уштеде енергиj.е 3а
jединице локалне самоуправе, органе Републике Србиjе и органе Аутономне Покраjине). Табела
8 представл,а детаіъан приказ потрошнэе примарне енергиj.е за греjагье обjекта.

Табела 8 - Годишьа потрошгt>а примарне енергиі.е за греj.аіъе обj.екта
Финална енергиjа за греjаIъе 173.541,75 kwh/год
Фактор конвер3иjе 1,5626 -

Примарна енергиjа 3а греjаіъе 271.176,34 kwh/год

ЕМИСИJАСО2

Укупна годишtьа вредност емисиjе СО2 3а греjагье обjекта и3носи 77.827,61 kgсо2/год.

Годишьа  вредност  емисиjе    СО2  рачуна  се  као  производ  примарне  енергиjе  за  греj.ан,е  и
j.единичне емисиj.е СО2 коjа 3ависи од типа горива  или енергиjе. 3а систем дал,инског греjагьа
она и3носи о,287 kgсо2/kwh (према ГОдишгьи извештаj О оствариваtьу цилэева уштеде енергиі.е
3а    j.единице    локалне    самоуправе,    органе    Републике    Србиj.е    и    органе    Аутономне
Покраj.ине).Табела 9 детално приказуjе годишгъе емисиjе СО2 за греjагt,е обjекта.

Табела 9 - ГодишIъа емисиjа СО2 за греj.агt,е обjекта
Примарна енергиjа 3а греіагье 271.176,З4 kwh/год
Jединична емисиjа СО2 0,287 kgсо2/kwh
Емисиj.а СО2 77 .%2:J 'Бя_ kgсо2/год

потребна количина енергиjе за припрему санитарне топле воде (СТВ) на годишн,ем нивоу

Потрошюа енергиjе за санитарну топлу воду (СТВ) одреf)ена je према Правилнику о енергетскоj.
ефикасности зграда ("Сл. гласник РС", бр. 61/2011).  Правилник прописуjе енергетска своjства и
начин и3рачунаванэа топлотних своjстава обjеката  високоградъе,  као  и енергетски 3ахтеви за
нове и постоjеf`е обjекте.

ФинАлнА ЕнЕргиJА

Укупна потребна годишнэа енергиjа 3а припрему СТВ износи Qw,пd = 5.345,6 kwh /год.

Укупна годишгьа потрошгьа финалне енергиjе за греjагье обjекта износи Qw,пd = 5.345,6 kwh/год
(у  складу  са  Правилником  о  енергетскоj  ефикасности  зграда  и  израчунатом  у  КпаufТегm2s
v.28.20).Табела 10 представл,а детадан преглед потрошгье финалне енергиjе за припрему СТВ.

Табела 10 -ГодишIъа потрошtьа финалне енергиjе 3а припрему СТВ
Енергиjа потребна 3а припрему СТВ 5.з45,6 k:whlгор,
Ефикасност система 1,000 -

губици систем за припрему СТВ 0,000 kwh/год
Финална енергиj.а 3а припрему СТВ 5.345,б kwh/год

примАрнА ЕнЕргиіА
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Укупна  годишьа примарна енергиjа  потребна за припрему СТВ износи Qw,рпm = 16.115,91  kwh
/год. (у складу са Правилником о енергетскоj ефикасности зграда).

Годишіъа  примарна  енергиjа  рачуна  се  као  производ финалне  енергиjе  за  припрему  СТВ  и
фактора конверзиj.е коj.и зависи од и3вора енергиjе. 3а електричну енергиjу фактор конверзиjе
и3носи 3,0148 (према ГОдишьи и3вештаj о оствариваюу цилэева уштеде енергиjе 3а jединице
локалне самоуправе, органе Републике Србиjе и органе Аутономне Покраj.ине).

детал,ан преглед потрошгье примарне енергиj.е 3а припрему СТВ представлэен je у табели 11.

е ен   ргиj.е за припрему СТв--аоела іі -I одишгьа потрошtъе примарне енергиjе за припрему і,і D

Финална енергиj.а 3а припрему СТВ 5.345,6 kwh/год
Фактор конверзиj.е 3,0148

Примарна енергиjа 3а припрему СТВ 16.115,91 kwh/год

ЕМИСИJА СО2

Укупна годишtъа вредност емисиjе СО2 припрему СТВ износи 17,711,З8 kgсо2/год.

Годишнэа вредност емисиj.е  СО2 рачуна се као прои3вод примарне енергиjе за припрему СТВ и
jединичне емисиjе СО2  коjа зависи од типа  горива  или енергиj.е.   За   електричну енергиjу она
и3носи  1,099 kgсо2/kwh  (према  Годишгьи  извештаj о остваривагьу цилэева уштеде енергиjе за
jединице локалне самоуправе, органе Републике Србиj.е и органе Аутономне ПОкраjине).

Табела 12 представла детадан приказ годишгье емисиj.е СО2 за припрему СТВ.

Табела 12 -Годишt,а емисиjа СО2 за припрему СТВ
Примарна енергиjа за припрему СТВ 16.115,91 kwh/год
Jединична емисиj.а СО2 1,099 _kgсо2/kwh

Емисиjа СО2 17.711,З8 kgсо2/год

Табела 1З -сумарно приказуjе потребне количине енергиjе 3а систем греjагьа и припреме СТВ.

Табела 13 -Приказ укупне потребне количине енергиjе за систем греjаtьа и припреме СТВ
ПОтребна енергиjа 138.820,ОЗ kwh/год
Губици система 4О.067,З2 kwh/год
Финална енергиjа 178.887,35 kwh/год
Примарна енергиjа 287.z9z,25 kwh/год
Емисиj.а СО2 95.538,99 kgсо2/год
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ПРЕдЛОГ МЕРА ПОБОЛШАIЪА ЕНЕРГЕТСКИХ CBOJCTABA ЗГРАдЕ

Тренутно стаіъе зграде и предлог мера уштеде енергиj.е:

1.      На обjекту сутренутно уграЬеНИ Спол>ни про3ори и врата иЗРаbени као ПВЦ петокоморна са
двослоjним стакjю пакетом 4+12+4. Укупна површина спол,ашIъих про3ора и врата je 139,35
m2.-ПВЦ столариjа  се  налази у  исправном стагьу али  не обезбеЬуjе  одговараjуfіи  ефекат
термоизолациjе обjекта, с тога се предііаже 3амена сполних про3ора и врата са новим ПВЦ
шестокоморни са  нискоемисионим трослоjним стакло пакетом са криптоном 4+8+4+8+4
прозорима  и  вратима. Применом претходно поменуте столариj.е очекуj.е се остваривагье
коефициjента прола3а топлоте од 1,100 W/m2К.

2.     Спол,ни  зидови  на  обjекту  су термоизоловани  меt)утим  не  даjу  одговараjуf`и  ефеI{ат у
смислу термоизолациjе  обjекта. Укупне  површине  сполэних зидова  старог  и  новог дела
349,8  m2.  Имаj.уfіи  у  виду  намену  и  остале  околности,  предлаже  се  и3олациjа  спол,них
зидова каменом вуном деблэине 10 cm и 15 cm  и при тим околностима очекуjе се смаIъегье
коефициjента пролаза топлоте.

З.     Под на тлуjетермои3олован и хидрои3олован и укупнеjе површине 534,56 m2. Предлаже
се изолациj.а пода на тлу каменом вуном деблэине 5 сm. УI{упна површина пода за изолациjу
je 170,9 m2. Применом мере очекуjе се смагьегt,е коефициjента пролаза топлоте 2,833 на
о,5Я]w/т2К.

4.     Зид ка негреjаном просторуj.етермички неизолован и укупне површине 18,90 m2. Предлаже
се  изолациjа  зида  ка  негреjаном  простору  каменом  вуном дебл,ине  10 cm  и  при тим
околностима очекуjе се смаіъегье коефициjента пролаза топлоте 1,111 на о,277 w/m2К.

5.     МФуспратне   конструкциjе   испод  негреjаног  простора   су  термоизоловане   и   укупне
површине  622,З2  m2.   Иако  термоизоловане,  мФуспратне  конструкциjе  не  обезбфуjе
одговараjуhи  ефекат  термои3oлациj.е  обjекта.  С  тога  се  предлаже  додатна  изолациjа
меЬуспратних  конструкциjа  са  10  cm  камене  вуне  и  при  тим  околностима  очекуjе  се
смагьегt,е коефициjента прола3а топлоте о,З21 на о,172 W/m2К и о,322 на о,172 W/m2К.

6.      Регулациjа температуре у систему греjагьа je неадекватна  и ниjе ускла1)ена са потребама.
Предлаже се уградIъа термостатских вентила на радиjаторима 3а регулациjу протока топле
воде у систему греjагьа.

7.     У систему расвете  не предвиf)а се  примена  мера  поболэшагьа енергетске ефикасности. У
обjекту  су  у  употреби  LED  светилке.  Поред  LED  расвете  у  употреби  су  и  светил,ке  са
флуоресцен"им цевима.

мЕрЕ нА омотАчу

На основу тренутног стаIъа предлажу се следеhе мере:

•     Термои3олациjа споіъашгьихзидова и зида ка негре].аном простору-предлаже се изолациj.а
сполних  зидова  и  оНа  УК/ьучуjе:  термичку  изолациj.у  сполних  3идова  тврдим  плочама
камене вуне са завршном обрадом. Мера обухвата набавку, транспорт, поставлагье скеле,
припрему постоі.еhе фасаде, набавку лепка, рабиц мреже и осталог помоhног материjала и
завршну обрада водоотпорним малтером у потребном броjу слоjева, као и одвоз шута на
депониjу.

•     Термоизолациjа  меf)успратних  конструкциjа  испод  негреjаног  простора  -  предііаже  се
изолациjа  меЬуспратних  конструкциjа  и  она  уклэучуjе:  термичку  и3олациjу  меЬуспратних
кЬнструкци|.а тврдим плочама камене вуне са завршном обрадом.

•     Термоизолациj.а пода на тлу -предлаже се и3олациjа пода на тлу и она укіъучуjе: термичку
изолациjу пода тврдим плочама камене вуне са завршном обрадом.
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•     3амена    постоjеf`ег    тиm    про3ора    ПВЦ    прозорима    са    трослоjним    изолационим
нискоемисионим стакло-пакетом испугьеним гасом и 3амена постоjеПег типа спо+ьних врата
ПВЦ елементима са трослоjним изолационим ниск6емисионим стаклолакетом испуіъеним
гасом. Предлаже се уградгьа нових спол>гьих ПВЦ про3ора и врата са демонтажом и одвозом
старих на депониjу и она обухвата набавку, транспорт, поставіъагt>е солбанка, потпро3орне
даске, унутрашгьих 3астора (венециjанери, платнене ролетне), вентус механизама и обраду
спол1ъих и унутрашгtэих шпалетни.

мЕрЕ у систЕму грЕJАіъА

Регулациjа  температуре  у  систему  греjаіъа  je  неадекватна  и  ниjе  ускла1)ена  са  потребама.
Предлаже   се   уградLьа  термостатских   вентила   на   радиjаторима   (где   недостаiv   или   нисv
исправни).

рЕзултАти рЕконструкциіЕ омсп.АчА

Топлотни г|/бици обjекта преlv`а Прави/1нику о енергетскQj ефикасНОСтИ 3ГРада ГСЛ. Гласник
РС", бр. 61/2011)

Топлотни губици обjекта након спровоf)егъа мера енергетске ефикасности су одреt)ени према
Правилнику  о  енергетскоj  ефикасности  зграда  ГСл.  гласник  РС",  бр.  61/2011).  За  прорачун
топлотних губитака обjекта коришfіен je програм КпаufТегm2S v.28.20.

Карактеристике  склопова  коjи  формираjу термички  омотач  обjекта  након  реконструкциjе  и
іъихови коефициjенти пролаза тогmоте дати су у табели 14.

Табела 14 -Преглед склопова коjи су део термичком омотача након реконструкциjе и
коефициjенти пролаза тогmоте

р.бр. d (сm) опис р (kg/mз) с (J/kgк) ^ (w/mк) ц(-)
Спол]ашLьи зид -1

1 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 2о
2 20 Опека шупл,а 1.200 920 0,520 4
3 0,01 ПВЦ фолиj.а, мека 1.200 960 0,190 42.000

4 з Камена вуна 160 840 0,Оз7 1

5 12 Опека пуна 1.600 920 0,640 9
6 2 Племенити малтер 1.850 1.050 0,700 15

7 10 Камена вуна 160 840 0,Оз7 1

8 0,2 Кречни малтер 1.600 1.050 0,810 10
u=0,232 W/m2К

СгЮъашгьи 3ид -2
1 0,8 Керамичке плочице 1.700 920 0,870 200
2 2 Цементни малтер 2.100 1.050 1.400 зо
з 20 Опека шуплэа 1.200 920 о,520 4
4 0,01 ПВЦ фолиjа, мека 1.2оо 960 0,190 42.000

5 3 Камена вуна 160 840 0,Оз7 1

6 12 Опека пуна 1.боо 920 0,640 9
7 4 племенити малтер 1.850 1.050 0,700 15

8 1о Камена вуна 160 840 0,037 1
9 0,2 Кречни малтер 1.600 1.050 0,810 10

U=0'230 W/mzк
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Спол,ашгьи зид -З
1 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
2 38 Опека пуна 1.600 920 0,64о 9
з 2 продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
4 15 Камена вуна 160 840 0,037 1
5 0,2 Кречни малтер 1.600 1.050 0,810 10

U=0,206 W/mzк

СполэашIъи зид -4
1 0,8 Керамичке плочице 1.700 920 0,870 200
2 2 Цементни малтер 2.100 1.050 1.400 30
з 38 Опека пуна 1.600 920 0,640 9
4 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
5 15 Камена вуна 160 840 0,037 1

6 0,2 Кречни малтер 1.600 1.050 0,810 10
U=0,206 W/mzк

Спол]ашLьи зид -5
1 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 о,870 20
2 25 опека пуна 1.600 920 0'640 9
з 2 продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
4 15 Камена вуна 160 840 0,037 1
5 0,2 Кречни малтер 1.600 1.050 0,810 10

U=0,214 w/m2к

Зид према негреjаном простору
1 2 Продужни I{речни малтер 1.800 1.050 0,870 2о
2 38 Опека пуна 1.60о 920 0,640 9
з 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 2о
4 10 Камена вуна 160 840 0,Оз7 1
5 0,2 Кречни малтер 1.600 1.050 0,810 1о

U--ГJ,2:J7W/т1К

МеЬуспратна I{онструкциjа - 1
1 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.05о 0,870 2о
2 16 Бетон (4сm)+Опека шупла (12сm) 1.525 930 0,973 20,5
3 4 Бетон 2.500 960 2.330 70
4 20 Камена вуна 160 840 0,037 1
5 0,1 Кровна лепенка 1.100 1.460 0,190 2.000

U=0,172 w/m2к

МеЬуспратна конструкциjа -2
1 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
2 16 Бетон (4сm)+Опека шупъа (12сm) 1.525 930 о,973 2о,5
3 4 Бетон 2.500 960 2.330 70
4 20 Камена вуна 160 840 0,037 1

U=0,172 W/m2К
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Под на тлу -1
1 2,2 паркет 700 1.670 0,210 15

2 з Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 30

3 0,1 Битуменска лепенка 1.100 1.460 0,190 2.000

4 5 камена вуна 160 840 0,037. 1

5 12 Бетон 2.500 960 2.330 7о
U=0,587 W/m2к

Под на тлу 2
1 0,7 Керамичке плочице 2.300 920 1.280 200

2 3 Цемен"и естрих 2.200 1.050 1.400 30

з 0,1 Битуменска лепенка 1.100 1.460 0,190 2.ооо
4 5 Камена вуна 160 840 0,Оз7 1

5 12 Бетон 2.500 960 2.330 70
u=0,618 W/m2к

Под на тлу -З
1 0,2 линолеум 1.200 880 0,190 500

2 5 Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 30

3 о,1 Битуменска легіенка 1.100 1.460 0,190 2.000

4 5 Камена вуна 160 840 0,037 1

5 12 Бетон 2.50о 960 2.330 70
U=0'615 W/mzк

Под на тлу -4
1 2,2 паркет 700 1.670 0,210 15

2 з Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 30'

з 0,1 Битуменска лепенка 1.100 1.460 0,190 2.000

4 5 Камена вуна 160 840 0,Оз7 1

5 12 Бетон 2.500 960 2.330 70
U=0,587 W/m2к

Под на тлу - 5
1 о,7 Керамичке плочице 2.300 920 1.280 200

2 5 Цементни естрих 2.20о 1.050 1.400 30

з 0,1 Битуменска лепенка 1.100 1.460 0,190 2.000

4 12 Бетон 2.500 96о 2.330 70
U=З,731 W/m2к

Под на тлу - 6
1 0,2 Линолеум 1.200 880 0,190 500

2 5 Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 30
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Табела 15 приказуjе коефициjенте пролаза топлоте термичког омотача након реконструкциjе.

Табела 15 -Преглед коефициj.ената пролаза топлоте кро3 термички омотач зграде након
реконструкциjе.

Бр. Ознака склопа опис U UmаJ` ИспуIъено
[w/m2к] [W/m2к] [да/не]

1 Сподашrtіи 3ид - 1 Сполэни зид 0,232 0,4 да
2 Споjъашtъи зид -2 Спол,ни зид 0,230 0,4 да
з Сполашtъи зид -З СПОЛэНИ ЗИд 0,206 0,4 да
4 Спол,ашгьи зид -4 СПОJЪНИ 3Ид 0,206 0,4 да
5 Сполэашtъи зид -5 Сполэни зид 0,214 0,4 да
6

3ид према Зид према негреjаном
0,277 0,55 данегреj.аном простору

7 Мфуспратна Меt)успратна конструкциj.а
0,172 0,4 даконструкциjа - 1 испод негреjаног простора

8 Меt)успратна Ме1)успратна конструкциjа
0,172 0,4 даконструкциjа -2 испод негреjаног простора

9 Под на тлу - 1 Под на тлу 0,587 0,4 не
10 Под на тлу -2 ПОд на тлу 0,618 0,4 не
11 ПОд на тлу - З Под на тлу 0,615 0,4 не
12 Под на тлу -4 Под на тлу 0,587 0,4 да
13 Под на тлу -5 Под на тлу 3,731 0,4 не
14 Под на тлу - 6 Под на тлу 3,650 0,4 не
15

Спол,ни прозори -1
Про3ори и балконска врата 1,100 1,5 да

16
Сполни прозори -2

Про3ори и балконсжа врата 1,10о 1,5 да

17
Сполни прозори -3

Прозори и балконска врата 1,100 1,5 да

18
СПОЛэНИ ПРО3ОРИ -4

Про3ори и балконска врата 1,100 1,5 да
19 Спол,на врата - 1 Спол,на врата 1,100 1,6 да
20

СПОJЪНИ ПРОЗОРИ -б
Про3ори и балконска врата 1,100 1,5 да

21 Сподна врата - 2 Сполэна врата 1,10о 1,6 да
22

Сполни прозори -8
Прозори и балконска врата 1,100 1,5 да

23
СПОЛэНИ ПРОЗОРИ -9

Прозори и балконска врата 1,100 1,5 да
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|[|j([;]П|HП|)ЗОРИ             про)іи(]Л|0][]t)Э']              '             '`}1         L               I             д                '

Гvбици топлоте обiекта након реконстDvкциiе сv:

•     Трансмисиони  губици  топлоте  за  целокупан  обjекат  (стари  и  нови  део)  износе  Qt  =
5П.]74,56kwh/гор`.

•     Вентилациони  губици  топлоте  за  целокупан  обj.екат  (стари  и  нови  део)  износе  Qv  =
17.792,55 kwh/год.

Унутрашъи топлотни добици и топлотни добици од сунца.

Унутрашьи топлотни добици у обjекту зависе од:

•     топлотних добитака одл,уди Qр= 2..709,15 kwh/год,
•      електричних уре1)аjа и расвете Qеі= 2.650,8З kwh/год.
•     Топлотни добици од сунца износе Q;оі= 8.345,8 kwh/год.

Потребна количина енергиjе 3а греjаIъе обjекта на годишнэем нивоу након реконструкциjе
омотача

Прорачун  потребне  количине  енергиjе  за  греj.агъе  обj.екта  на  годишгьем  нивоу  извршен  je  у
прог.раму  КпаufТегm2S  v.28.20,  а  према  Правилнику  о  енергетскоj  ефикасности  3града  ("Сл.
гласник РС", бр. 61/2011).

ФинАлнА ЕнЕрги]А

Укупна потребна годишгьа енергиjа за греjагъе износи Qн,пd = 58.378,85 kwh/год, односно Qн,вп =
109,21  kwh/m2год.  С обзиром  да  предметни  обjекат  спада  у  постоjеhе  нестамбене  обjекте
наменэен.е образоваъу и култури, ова потрошюа сврстава обj.екат у енергетски разред д.

Укупна   годишгьа   потрошгьа  финалне  енергиj.е  3а  греjагье  обjекта   и3носи  Qн,f,п  =  7З.506,49
kwh/год  (у   складу  са   Правилником   о   енергетскоj   ефикасности   зграда   и   израчунатом  у
КпаufТегm2s V.28.20).

Табела   16   даjе   деталан   приказ   потрошtъе   финалне   енергиjе   за   греjагье   обj.екта   након
спроведених мера енергетске ефиіtасности.

Табела 16 -ГОдишtіа потрошгьа финалне енергиjе за греjагье обj.екта након реконструкциjе
Енергиj.а потребна за греj.аtъе 58.378,85 kwh/год
Ефикасноп система 0,794 -

Губици систем за греjаrье 15.127,64 kwh/год
Финална енергиjа за греj.агье 7З.506,49 kwh/год

примАрнА ЕнЕргиjА

Укупна  годишгt,а   примарна  енергиj.а   коj.а  се  користи  за  греjаtъе  и3носи  Qн,ргіm= 114.861,24
kwh/горг

Годишіъа  примарна енергиjа  рачуна  се  као  прои3вод финалне  енергиj.е за  греj.аtъе  обj.екта  и
фактора  конверзиjе  коjи  зависи  од  извора  енергиj.е.  3а  систем  дал,инског  греjаtt,а  фактор
конверзиj.е износи 1,5626 (према Годишьи извештаj о оствариваIъу циъева уштеде енергиjе за
j.единице локалне самоуправе, органе Републике Србиjе и органе Аутономне ПОкраj.ине).
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Табела   17   детално   приказуjе   потрошье   примарне   енергиjе   за   греjагье   обjекта   након
спроведених мера енергетске ефикасности.

Табела 17   ГОдишн,а потрошъа   р1 аоела l./  -I Одишн>а потроШГЬа ПРИМаРНе еНеРГИjе 3а ГРеjаГt>е ОО|еКТа

Финална енергиj.а 3а греjаіъе 7З.506,49 kwh/год
Фактор конвер3иjе 1,5626 -

Примарна енергиjа 3а греj.агье 114.861,24 ` kwh/год

ЕМИСИJА СО2

Укупна годишгьа вредност емисиjе СО2 3а греjагье обjекта износи З2.965,18 kgсо2/год.

Годишгьа  вредност  емисиj.е    СО2  рачуна  се  као  прои3вод  примарне  енергиjе  за  греjаtье  и
jединичне емисиjе СО2 коjа зависи од типа горива  или енергиjе. За систем дал,инског греі.агьа
она износи о,287 kgсо2/kwh (према ГОдишгьи и3вештаj о оствариваttіу цил>ева уштеде енергиjе
3а jединице локалне самоуправе, органе Републике Србиjе и органе Аутономне ПОкраjине).

детал,ан приказ годишъе емисиj.е СО2 3а греjаrtіе обjекта након спроведених мера енергетске
ефикасности прика3ан je у табели 18.

Табела 18 - Годишьа емисиjа СО2 3а греj.агье обj.екта
Примарна енергиjа 3а греj.аіъе 114.861,z4 kwh/год
Jединична емисиjа СО2 0,287 kgсо2/kwh

Емисиjа СО2 З2.965,18 kgсо2/год

ПОтребна количина енергиjе за припрему санитарне топле воде (СТВ) на і.одишн,ем нивоу
наI{он реконструкциjе

Потрошн,а енергиj.е за санитарну топлу воду (СТВ) одреf)ена j.е према Правилнику о енергетскоj
ефикасности зграда ("Сл. гласник РС", бр. 61/2011).  Правилник прописуjе енергетска своjства и
начин израчунавагьа топлотних своj.става обjеката  високоградгье,  као и енергетски захтеви за
нове и постоjеf`е обj.екте.

ФинАлнА ЕнЕргиJА

Укупна потребна годишгьа енергиjа за припрему СТВ износи Qw,пd = 5.345,б kwh /год.

Укупна годишгьа потрошгьа финалне енергиjе 3а греjаъе Обjекта износи Qw,пd = 5.345,6 kwh/год
(у  складу  са  Правилником  о  енергетскоj  ефикасности  зграда  и  израчунатом  у  КпаufТегm2s
V.28.20).

Табела 19 представъа деталан преI-лед потрошIъе финалне енергиjе за припрему СТВ након
сгіроведених мера енергетске ефикасности.

Табела 19   Годишн,а потрошгъа финалне енергиjе3а при  рI аоела -.э -I Одишгьа псітрошгьа финалне енергиjе за при прему L I в
Енергиjа потребна за пригірему СТВ 5.345,6 kwh/год
Ефикасност система 1,000 -

Губици систем 3а припрему СТВ 0,ооо kwh/год
Финална енергиjа за припрему СТВ 5.345'6 kwh/год

примАрнА ЕнЕргиjА

Укупна годишгьа примарна енергиjа потребна за припрему СТВ износи Qw,рпm = 16.115,91 kwh
/год. (у складу са Правилником о енергетскоj ефикасности зграда).
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Годишьа  примарна  енергиjа  рачуна  се  као  прои3вод  финалне  енергиjе  за  пригірему  СТВ  и
фактора конверзиj.е коjи зависи од извора енергиjе. За електричну енергиjу фактор конверзиjе
износи 3,0148 (према Годишьи извештаj о остваривагьу цидева уштеде енергиj.е за jединице
локалне самоуправе, органе Републике Србиjе и органе Аутономне Покраj.ине).

детал,ан  преглед  потрошгье  примарне  енергиjе  за  припрему  СТВ  након  спроведених  мера
енергетске ефикасности представъен je у табели испод (Табела 20).

ри  ремустві аоела zU -I Одишнэа потрошіt,е примарне енергиjе за припрему u tэ
Финална енергиjа за припрему СТВ 5.345,6 k:whlгод
Фактор конверзиjе 3,0148

Примарна енергиjа за гIрипрему СТВ 16.115,91 kwh/год

ЕМИСИJА СО2

Укупна годишгьа вредност емисиj.е СО2 припрему СТВ и3носи 17,711,38 kgсо2/год.

ГодишIъа вредност емисиjе  СО2 рачуна се као производ примарне енергиj.е за припрему СТВ и
j.единичне емисиjе СО2  коjа зависи од типа  горива  или енергиjе.   3а   електричну енергиjу она
и3носи  1,099  kgсо2/kwh  (према  Годишгьи  и3вештаj о оствариваюу цилэева уштеде енергиjе за
jединице локалне самоуправе, органе Републике Србиjе и органе Аутономне Покраjине).

Табела 21 приказуjе годишгt,е емисиjе СО2 за припрему СТВ након спроведених мера енергетске
ефикасности.

Табела 21 -Годишъа емисиjа СО2 за припрему СТВ
Примарна енергиіа 3а припрему СТВ 1б.115,91 kwh/год
Jединична емисиjа СО2 1,`099 kgсо2/kwh
Емисиjа СО2 17.711,З8 kgсо2/год

Табела 22 сумарно приказуjе потребне количине енергиjе за систем греj.агьа и припреме СТВ.

Табела 22 -Приказ укупне потребне количине енергиjе за систем греjаIъа и припреме СТВ
Потребна енергиjа 6З.724,45 kwh/гор,
Губици система 15.127,64 kwh/год
Финална енергиjа 78.852,09 kwh/год
Примарна енергиjа 130.997,15 kwh/гор,
Емисиjа СО2 5О.676,56 kgсо2/год

рЕзултАти примЕнЕ локАлнЕ рЕгулАциіЕ нА систЕму грЕіАіъА

Укупна годишIъа уштеда финалне енергиjе за греjагье само услед примене локалне регулациjе
на систему греjагt,а  износи Qн,г,п = 2.396,9 kwh/год. детал,ан преглед ефекта примене локалне
регулациjе на систему греjагьа датj.е у табели 23.

Табела 23 - Годишнэа уштеда енергиjе применом локалне регулациjе
п - пре П - Iіосле Бр. вентила уштеда

- - - k:Wh/год
Локална регулациjа термостатским вентилима 0,769 0,794 43 2.396,9

кумулАтивни рЕзултАти сАнАци]Е оБ]ЕктА
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Применом мера енергетске ефикасности на обjекту, остварена j.е уштеда од 75.095,58 kwh/год
у енер[иj.и потребноj 3а греjагье. Са 133.474,4З kwh/год, потрошгьа j.е редукована на 58.378,85
kwh/год.  Специфична  годишrьа  енергиj.а  3а  греjаrье  je  редукована  са  249,69  kwh/m2год  на
109,21 kwh/m2год, чиме je обjекат прешао из Г у д енергетски разред.

Табела 24 деталэно прика3уjе ефекте мера енергетске санациjе обj.еката на потрошгьу енергиjе
и. емисиjе СО2.

Табела 24 -Приказ ефеката мера енергетске санациjе обjеката на потрошнэу енергиjе и емисиjе
со2

преприменемера послеприменемера уштеда(kwh/год)

Реконструкциjа омотачаисистемазагреjагt,е

ПОтребна ёнергиjа 133.474,43 58.378,85 75.О95,58
Финална енергиjа за

17З.541,75 73.50б,49
100.О35,2

греjан,е 6

Примарна енергиjа 271.176,34
114.861,24 156.315,10

Емисиjа СО2 77.827,61 32.965,18 44.862,43

Систем 3а припрему СТВ

Потребна енергиjа 5.345,6 5.345,6 0
Финална енергиjа загреjагье

5.345,6 5.345,6 0

примарна енергиjа 16.115,91 16.115,91 0

Емисиjа СО2 17.711,38 17.711,38 0

реконструкциjа омотачаисистемазагреjагье+ств

ПОтребна енергиjа 138.820,03 6З.724,45 75.095,58
Финална енергиjа за

178.887,35 78.852,09
100.ОЗ5,2

греjаъе 6

Примарна енергиj.а 287.292,25
130.997,15 156.295,1о

Емисиjа СО2 95.538,99 50.б76,56 44.862,43

инвЕстициJА

ГраЬевински радови

опште
р.бр. опис J.м. кол, Jед. цена цена
1 Обрада шпалетни након.демонтаже m2 150,оо 2.800,00 420.000,00

про3ора/врата. Малтерисагъе шпалетни
око уграf)ених про3ора/врата ширине са
претходним прскагьем ретким
цементним малтером 1:1 и продужним
малтером у два слоjа 1:2:6.

2 Фасадне скеле обjекта (h обjекта =18.00 m2 600,00 1.200,00 720.000,00
m)  Монтажа и демонтажа цевасте бр3о-
монтажне фасадне скеле са ве3ивагъем
за обjекат и поставлэагьем патоса од
фосни. Обрачун по m2 вертикалне
проj.екциj.е за слободни део фасаде   -Ш
=1,2О m. Скела од коте + -0.00 па навише-

до +18.00m.
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Гра1)евински радови

3 Набавка и поставjъагье 3астора фасадне mz 600,00 230,00 138.000,00

скела, одj.уте. Целокупну површину
скеле покрити jутаним 3астором. Jута
мора бити пришивена по вертикали и
причвршfіена 3а скелу, да не "виси". У
току радова, уКолико je потребно, 3астор
поправити.

4 демонтажа свих олука, олучних сет 1,00 100.000,00 100.000,00
вертикала, опшава и других елемената,
са обj.екта хори3онталне површине.
Лимариjудемонтирати,упаковати,
утоварити у камион и одвести и на
градску депониjу.

Столариjа
5 демонтажа прозора , светларника ком 20,00 1.500,ОО 30.000,00

ула3них врата. Пажіъива демонтажа
про3ора и светларника на степеништима
и улазних врата . демонтиране елементе
склопити, утоварити на камион и одвести
на депониjу коj.у одреди инвеститор,
удалэенопи до 5 km. Обрачун по комаду
про3ора/светларника /врата.

6 Набавка, довоз и монтажа прозора. ком 139,50 41.055,00 5J2:J.IJ2,5ю
Про3оре израдити од АЛУ профила са
термопрекидом . Испуна je од троструког
термопан стакла 4+16+4+16+4 mm
SоlагС|imаGuагd+F|оаt+Е|ow пугъено
аргоном. Оков je  RotO или Sigепiа. У цену
улази и унутрашгt,а ПВЦ клупица у боjи
прозора и сполэна окапница прозора од
композитних мермерних плоча у белоj
боjи. Максимални коефициjент топлотне
проводіъивости про3oра je у складу са
елаборатом енергетске ефикасно.  Мере
узети на лицу места. Обрачун по ком, а
jединична цена обухвата све радове на
изради , монтажи финализациjи.

Фасада и меЬуспратна конструкциjа
7 Набавка и поставл,аtъе m2 0,00 1.400,00 0,00

термоизолационих плоча, екструдирани
полистирен. Плоче од екСтРудираног
полистирена поставити као термо и
звучну изолациjу, по детал,има и
упутству прои3воf)ача. догьи ниво чине
стандардне равне термои3олационе
плоче укупне деблэине d=200mm.

8 Набавка и поставлэагье самолеплэиве m2 0,00 3.500,00 0,00
парне бране sаmаVар®-5000 Е sA FR j или
сл. на носеf`и слоj АВ конструкциjе. на
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ГраЬевински радови

припрем;ъену подіюгу се наноси sika
Ргimег-600 са захтеваном потрошгьом,
кога обрачунати у цену. Поді1ога мора
бити чиста, jедначена, чврста, глатка и
без било какве оштре избочине, сува, без
масти, уда и прашине.

9 Набавка и поставл,ан,е фасадне, m2 з70,00 З.300,00 1.221.000,00'
хидрофобне изолационе плоче од
минералне вуне, URSA FIР, дебл,ине
10сm. Фасадне плоче од минералне вуне
поставити I{ао термо и звучну и3oлациjу
фасаде преко граbевинског лепка и
анкеровати их специjалним типловима.
Преко плоча нанети слоj граf)евинског
лепка, утиснути по целоj површини
стаклену мрежицу и нанети завршни слоj
граЬевинског лепка, по детал,има и
упутству произвоt)ача.

1о Боjегье фасаде обjекта. На постоj.еf`oj m2 370,00 1.680,00 621.600,00
фасади санирати све пукотина фасадним
малтером, на местима где j.е то
неопходно поставити и мрежице за
ojачаtt,е. Постоj.еhу фасаду изравнати
масом 3а и3равнавагье према упутству
прои3воt)ача. Након тога и3вести
завршни слоj 3арибане фасаде, како на
не и3олованом делу тако и на
и3олованом делу фасаде, акрилним
малтером у боjи по и3бору проjектанта,
са свим потребним предрадtьама према
упутству произвоЪача. У цену урачунати и
наношегье кварцне подлоге у боjи
фасаде. Сокла j.е тамниjе боjе у односу на
фасаду. Боjу уличне фасаде ускладити са
боjом постоjеf`е фасаде.

11 Термичка и3олациjа пода на тлу плочама m2 170,90 12.000,00 2.050.800,00
од камена вуне, d=5сm. Цена обухвата
набавку, транспорт и уградгьу тврдих
плоча камене вуне и осталих
припадаjуhих слоjева: цементна
кошул,ица, d=5сm, подна облога типа
паркет/керамика і класе. позициjа
обухвата скидагttе постоjеhе подне
Облоге,  цементне кошулэице и одвоз
шута на депониj.у као и одво3 шута на
депониJ.у.

Лимарски радови
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ГраЬевински радови

12 Набавка материjала, израда и уградъа m2 50,00 1.200,00 6О.000,00

рубног профила од поц. лима са израдом
окапнице -Обострано, R.S.34-40сm.

13 Набавка матер., израда и уградIъа m2 50,00 1.200,00 60.000,ОО

окапнице поцинкованим лимом,Р.Ш.41-
50 сm.

14 Израда и монтажа олука од поцинк. m 10о,00 2.800,00 280.ООО,00

лима.  Комплет са опшивком зида.
Ценом обухватити и порубни лим стрехе
са окапницом, куке, прихватне "штуцне",
"канзанче" и сав припадаjуf`и материjал

укупно 16.ОЗ6.050,50

Термомашинске инсталациjе

р.бр. Греjна тела и прибор J.м. кол® Jед. цена цена

1

Набавка и монтажа опреме за двоцевне

сет 43 9.750,00 419.250,00

системе греjаюа:

•    радиjаторски угаони/равни вентил са
предрегулациjомса

•   термо главом у антивандал изведби.
•    радиj.аторски угаони затвараjуhи

навиjак
•    одзрачна славина
•    славина за пyгъеIъе
.   нипла
•    редукциjа

дихтунг

2
Израда и преправка дуплих веза за ком 43 5.000,00 215.000,00
радиjаторе

3

Набавка и монтажа црних челичних
m 2о 825,00 16.500,00бешавних цеви за преправке на цевно]

мрежи и помоhни материjал (0,5 од цеви)
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ТерIvюмашинске инсталациjе

4
демонтажа постоjеf`их вентила, навиjака

ком 43 500,Оо 21.500,00и холендерских веза на постоjеhим
греjнимтелима

5
Чишfіегье челичном четком и двоструко

m2 5 600,00 3.000,00мини3ирагt>е целокупне цевне мреже.

6
Боjегt>е преправлених веза у постоjеfіу

m2 5 600,00 3.000,00боjу цевне мреже и радиj.атора.

7
Пражгьеtъе инсталациjе пре почетка ком 1 12.000,00 12.ООО,00радова.

8
Хладна проба инсталациjе воденим ком 1 12.000,00 12.000,00притиском од 7 Ьаг у траjаtъу од два сата.

9
Топла проба инсталациjе са регулациjом ком 1 14.000,00 14.000,00цевне мреже и греjних тела ОБАВЕЗНО.

10
Припремно завршни радови са ком 1 15.00О,00 15.000,00примопредаj.оминсталациjе.

укупно 731.250,00

рЕкАпитулАциJА

1. ГраЬевински радови 16.ОЗ6.050,50

2. Термомашински радови 731.250,00

укупно БЕз пдв-А 16.7б7.30О,50
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ПРИЛОГ 2: ИЗВЕШТАJ ЕНЕРГЕТСКОГ ПРЕГЛЕдА ОБJЕКТА ПОСЛОВНИ ПРОСТОР-ВОJВОЪАНСКИХ
БригАдА 17

ЕнЕргЕтски прЕглЕд

Извештаj

Обjекат: Пословни простор-ВоjвоЬансI{их бригада, Нови Сад

Нови Сад, 202З.
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увод
Општи подаци о згради

обjекат: ПОСЛОВНИ ПРОСТОР

Адреса: Воjвоj)анских бригада 17, Нови Сад

Бр. кат. парцеле: К.П.590/2, К.О. Нови Сад lI

Спратност: п+5

Бруто. површина при3ем;ъа: 491 m2

Слика 1 -Обj.екат Пословног простора, Нови Сад
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Подаци о локациjи

Локациjа обjекта  Пословног простора,  налази се на катастарскоj парцели бр. 59О/2,  К.0.  Нови
Сад ll, на адреси Воjвоt)анских бригада 17 у Новом Саду (слике 2 и З).

Слика 2 -Локациjа обj.екта (извор: Gооg/е МОрs)

Слика 3 -Локациjа катастарске парцеле (извор: ГЕО Србuі.с7)
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Катастарски подаци о обjекту

tОАОАЭ.12:О1  РМ

j.;:$..+`

сКатасгар ногіо[ро"ос": Подащ о нопо[ра"ос"

Република Србиjа
Републички геодетски завод
Геодетско-катастарски информациони систем

* Броj листа гIегіокретности: 1

kаtаStаг.гgz.gov.гs/еКаtаStагРuЬ||с  |  20.10.202З.12:01:18

Подаци катастра непокретности
ПОдаL`и о непокре"осIи                             dee 12317-5сЬ4-4б75-8Ь98-d23 7іfЗЬЗ9 7а
мэтични броj опш"не:
ог.штина:
ма"чни броj катастарске огіLцтина:
Катастарска опLцтина;

датум ажурtіоа«:
служ6а=

89010

нови сАд
802166

нови сАд 11
19.10.202З.  14:46

НОВИ САд 1

1. Подаци о гіарцегти -А і]ист
потес / улица:
Броj парцела:
површwна ml:
Броj лиаа негіоwретности:

воівоъАнских БригАдА
590/2

491

1

Подаци о деjіу гIарцеле
I;роJ деJ.а:

врста зен"шта:
куфl'а:
Поьршина m2:

1

грАдско грАъЕвинско зЕмjъиштЕ
зЕмъиштЕ под згрАдсtм и другим оБ]Ектом
491

имаоци права на парцеііи - Б лист
грАд нови сАд

Лица уг"сано са ма"Lіним бро]еь.:              Н Е (више..нtфg]2±!з!LиJэ)
врста г]рава:                                                            сво]инА
облик сво]ине:                                                        JABHA С8ОJИНА
уАео:                                                                                 1/ 1

Терети на парцеtіи - Г лист
•*-нена терета *.*

Забегіежбi] парцеfте
*х* нена эабележбе +-*
* №вод из базе података катастра непокретtіости.

htірs.JЛtэіаsіаг.фz.воv.гS/сКд|аsmгРuЫс/NероkгоmosіРгореА|еs.аSрх?гіер|D:L\^гаRпМрОuvМtРd"СvR0yа==

Слика 4 - Подаци о парцели на коj.оj се налази обjекат (извор: еКсrmсrсmор непо«реmносmu)
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Климатски подаци

Обjекат се нала3и у Новом Саду, са вишеспратним обjектима у непосредном окружегьу. Клима
у Новом Саду пРела3и из умеРеНО КОНТИненталне У КОНтИНенталну, што пОдРа3Умева смену сва
четири годишнэа доба. Преко jесеНИ И зИме, хладан ветар КОшава дува и3 правца истока и jуго-
истока у временским интервалима коjи траj.у од З до 7 дана.

3а потребе прорачуна у складу са Правилником о енергетскоj ефикасности 3града („Сл. гласник
РС",  бр.  61/2011),  НОви  Сад  припада  зони  А,  у  оквиру  коjе  се  налазе  места  за  коjа  сподна
проjектна температура у греjном периоду и3носи до еН'е = -15ОС (за Нови Сад: ОН'е = -14,8ОС),
температура   сполэашгьег   ваздуха   за   прорачун   кондензациjе   износи   ©е= -5ОС,   релативна
влажност сполэашLt,ег ва3духа и3носи фе = 90%, релативна влажност и температура унутрашгьег
ваздуха се усваjа према проjектним условима (односно намени), или са вредношf`у фi = 55%, и
где траjагье периода кондензациjе износи 60 дана.
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И3вештаj о о6авлэеном енергетском прегледу обі.екта

Технички опис примеIъених техничI{их мера и решеюа

У склопу енергетског прегледа, анализирани су системи коj.и утичу на енергетске потребе обj.екта
и  извршена je  rt,ихова контрола са циъем прикупjъагьа  и обраде података коjи би утврдили
енергетске  захтеве  обjекта  и  омогуf`или  израду  елабората  енергетске  ефикасности  пратеfіи
методологиj.у прорачуна  према  важеhем  Правилнику о енергетскоj. ефикасности 3града („Сл.
гласник РС", бр. 61/2011).

Табела 1 приказуjе енергетску класификациjу за управне и пословне 3граде, према Правилнику
о условима, садржини  и начину издавагьа сертифиI{ата о енергетским своjствима зграда („сл.
гласник РС", бр. 69/2012 и 44/2018 -др. закон).

Табела1    Енере    кI аоела L - tнергетски разреди за нестамоене 3граде и 3граде мешовите намене
Управне и пословне зграде постоjеhе зграде    ,

Енергетски разред
сh,пd,геI сh,пd

[%] [кWh/(m2а)]
А+ sl5 sl0
А <25 <18
Б S50 s35
ц S100 <70
д_ S;  150 S105
Е =200 s140
Ф <250 S175
г >250 >175

Функционалне и геометриjсI{е карактеристике зграде

Обjекат  Поеловног  простора  у  улици  ВОjвоЪанских  бригада   17,  изграЪен  je  1964.  године.
Спратност обj.екта je П+5 при чему се у обjекту налазе простори различите намене. С обзиром да
приликом  израде  извештаjа  енергетског  преі-леда  ниjе  била  доступна  проjектно-техничка
документациjа, израЬен je 3D модел обjекта коj.и je прика3ан у Прилогу 6. Табела 2  приказуjе
укупне бруто површине и запремине, као и укупне греjне површине и запремине целокугIног
обjекта.

Табела 2 -Геометриjске карактеристике 3граде
Уі{упна бруто пЬвршина основе обjекта 491 m2
Укупна бруто запремина обj.екта ЗО19,Оі mз
Укупна греjана површина 2431,З8 m2
Укупна греjана запремина 6564,7з mЗ

ПримеLьени граf)евински материjали, елеіVtенти и системи

Фасадни зидови на j.ужноj, источноj и западноj фасади су од армираног бетона и шупл,е опеке
дебjъине 12 сm, изоловани каменом вуном и прекривени малтером, у добром стагьу (слика 5).
На северноj фасади спол,ни 3ид je додатно прекривен и стакленом површином у зони првог и
другог спрата.  Спол,ни  зидови  су термои3оловани,  меf)утим  не  даjу  одговараjуhи  ефекат у
смислу термоизолациjе обj.екта.
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Слика 5 -И3глед сподних зидова обjекта

Оквири  сполэних прозора,  су  од алуминиjумских  профила  са  термичким  прекидом.  Спол,ни
про3ори поседуjу двослоjни стакло пакет 4+12+4 (слика 6). Алуминиjумска столариjа се налази
у исправном стаtъу али не обезбеf)уjе одговараjуf`и ефекат термои3олациjе обjекта. Визуалним
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прегледом устаноВЪеНо j.е да  Се  На обjектУ НаЛа3И ЧетИРИ ТИпа споЛэНИх про3оРа  и j.едан тип
сполних врата (метална и неи3олована).

Слика 6 ~ Изглед споъашгtіих прозора

Ви3уалним прегледом утврЪено j.е постоjаtье три типа меtіуспратних I{оtiструкциjа. Меbуспратна
конструкциjа  испод  негреjаног  простора  (таваница)  je  изведена  као  бетонска  конструкциjа
и3олована  полистирен  плочама  и  хидрои3олована  (слика  7).  МеЬуспратна  конструI{циjа  се
нала3и у оштеf`еном стагьу и не обезбеt)уjе одговараj.уf`и ефекат термоизолациjе обj.екта.

Слика 7 -И3I-лед мфуспратне конструкциjе испод негреj.аног простора

Меf)успратна  конструкциjа  и3над  негреj.аног  простора  (таваница  у  топлотноj  подстаници)
изведена je као бетонска  конструкциjа топлотно и хидро неизолована  са завршним слоj.ем у
виду  дрвеног   паркета.   Треfіи   тип   меf)успра"е   конструкциj.е   на   обjекту  je   меt)успратна
конструкциjа и3над СПОЛэНОг простора (дОГРаЪеНИ деловИ ОбjеКта На источноj И западноj фасади)
коjа je  изведена  као термоизолована  бетонска  конструкциjа  за  завршним  слоjем дрвеним
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паркетом    (слика    8).    Иако    je    термои3олована,    не   .обезбфуjе    одговараjуf`и    ефекат
термои3олациjе обjекта.

Слика 8 - И3глед меЪуспратне конструкциjе изнад спол,ног простора

Кров на обjектуjе изведен као коси кров покривен лимом. Визуалним прегледом утврt)ено je да
je  коси  лимени  кров  оштеf`ен  и  да  се  налази  у лошем  стагьу  (слика  9).  Иако  коси  кров  не
представлэа  део   термичког  омотача   обjекта,   препоручуjе   се   нэегова   санациjа   и   3амена.
Санациjом  косог крова  обезбеt)уjе  се  заптивеност и  непропусност чиме  се чува  меj)успратна
конструкциjа  испод  негреjаног простора  (таваница)  обjекта  коj.а je  предвиВена 3а  енергетску
санациjу.

Слика 9 -Изглед косог лименог крова

На источноj и западноj страни обjекта нала3е се два надограt)ена дела код коjих су зидови на
дилатациjи  израt)ени  као бетонска  конструкциjа бе3 примене термоизолационих материjала.
Стаъе поменутог склопа j.е у лошем стагьу и потребна je гьегова санациjа.

На обjекту су заступіъена два типа пода на тлу (слика 10). У канцелариjском простору 3астугіл>ен
je тип пода 3а ламинатом као 3авршним слоjем, док су у ходницима и тоалетима заступjъени
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подови  са  керамичким  плочицама  као  3авршним  слоjем.  Оба  типа  пода  су  и38едени  I{ао
бетонска конструкциjа са елоj.ем хидрои3oлациjе.

Слика 10 - И3глед пода на тлу

Карактеристике  склопова  коjи  формираj.у  термички  омотач  обjекта  и  ъихови  коефициj.енти
прола3а топлоте дати су у наредноj табели З.

Табела З -Преглед склопова коjи су део термичком омотача и коефициjенти пролаза топлоте
р.бр. d (сm) опис р (I(g/mз) с (J/kgк) ^ (w/mк) tl (-)

споjъашtъи зид
1 2 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 о,870 20
2 12 Опека шупл,а 1.400 920 0,610 4
з 0,01 ПВЦ фолиjа, мека 1.200 960 0,190 42.000
4 з Камена вуна зо 840 0,Оз8 1
5 0,01 ПВЦ фолиj.а, мека 1.200 960 0,190 42.000
6 12 Опека пуна 1.400 920 0,610 4.

7 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 2о
U=0,708 W/mzк

СIіолэашгьи 3ид -Бетон
р.бр. d (сm) опис р (kg/mз) с (J/kgк) ^ (W/m к) ц(-)

1 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
2 25 Бетон 2.400 960 2.о40 60
3 2,5 продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20

U=2,849 W/m2к

Спол,ашгьи зид -Бетон демит
р.бр. d (сm) опис р (kg/mз) с (J/kgк) ^ (W/mк) ц(-)

1 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0'870 2о
2 25 Бетон 2.400 960 2.040 60
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Сгіол]ашнэи зид -Стакло
р.бр. d  (сm) опис р (kg/mз) с (J/kgк) ^ (W/mк) ц(-)

1 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050     , 0,870 20

2 12 опека шупл,а 1.400 920 0,610 4
3 0,01 ПВЦ фолиjа, мека 1.200 960 0,190 42.000

4 з Камена вуна зо 840 0,038 1

5 0,01 пвц фолиjа, мека 1.200 960 0,190 42.000

6 12 Опека пуна 1.400 920 0,610 4

7 0,6 Стакло 2.500 840 0,810 10.000

U=0'719 W/mzк

Зид на дилатациjи -Опека
р.бр. d (сm) опис р (kg/m3) с (J/kgк) ^ (W/mк) ц(-)

1 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20

2 12 Опека шуплэа 1.400 920 0,610 4
3 0,01 ПВЦ фолиjа, мека 1.200 960 0,190 42.ооо
4 з Камена вуна зо 840 0,038 1

5 0,01 ПВЦ фолиjа, меі{а 1.200 960 0,190 42.000

6 12 Опека пуна 1.400 920 0,610 4
7 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20

U=0,688 w/m2к

Зид на дилатациjи -Бетон
р.бр. d (сm) опис р (kg/mз) с (J/kgк) ^ (W/mк) ц(-)

1 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,87о 20
2 25 Бетон 2.400 960 2.040 60
3 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20

U=2,558 W/m2К

МеЪуспратна I{онструкциjа - 0I{олина
р.бр. d (сm) опис р (kg/mз) с (J/kgк) ^ (W/mк) ц(-)

1 2,2 паркет 700 1.670 0,210 15

2 з Цементни естрих 2.200 1.050 1,400 зо
3 5 ПОлистирен плоче 30 1.260 0,041 45

4 25 Бетон 2.400 960 2.040 60
5 2 цементни малтер 2.100 1.05о 1.400 3о

U=0,591 W/mzк

МеЬуспратна конструкциjа испод негреjаног простора
1 25 Бетон 2.400 960 2.040 60
2 0,01 ПВЦ фолиjа, мека 1.200 960 0,190 42.ооо
3 5 Полистирен плоче 30 1.260 0,041 45

U=0'648 W/mzl(
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Меf)успратна конструкциjа изнад негреjаног простора
1 2,2 паркет 700 1.670 0,210 15
2 5 Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 зо
3 25 Бетон 2.400 960 2.040 60

U=1,656 W/m2к

Зид према негреjаном простору
•1 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,87о 20
2 12 Опека пуна 1.400 920 0,580 5
з 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20

U=1'905 w/mzк

Под на тлу -Паркет
1 2,2 паркет 700 1.670 0,210 15
2 5 цементни естрих 2.20о 1.050 1.400 зо
3 0,з Битуменска хидроизолациjа 1.200 1.4бо 0,190 1.400
4 2о Бетон 2.400 960 2.040 60

U=2,З5З W/m2к

Под на тлу -плочице
1 0,8 Керамичке плочице 1.700 920 0,870 200
2 5 Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 30
з 0,з Битуменска хидрои3олациj.а 1.200 1.460 0,190 1.400
4 2о Бетон 2.400 960 2.040 60

u=З,040 W/m2к

Стаклена при3ма

1 7 Стаклени блок 1.100 840 0,440 4.000
u=6,289 W/m2к

СПОЛНИ ПРО3ОРИ -ТИП 1
Алуминиj.умски рам са термичким прекидом, двослоjни стакло пакет 4+12+4

u=з,з w/m2к

Сполэни прозори -ТИП 2
Алуминиjумски рам са термичким прекидом, двослоjни стакло пакет 4+12+4

U=з'з w/mzк
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U=5,5 W/m2l(

Табела 4 приказуjе преглед коефициjената пролаза топлоте термичког омотача.

Табела 4 -Преглед коефициj.еНата прола3а топлоте кро3 термички омотач 3граде

Бр. Ознака склопа опис U Umax Испуtьено
[w/m2к] [w/m2к] ща/не]

1 Спол,ашгьи зид Спол,ни зид 0,708 0,4 не
2 Спол,ашнэи 3ид -Бетон СПОЛэНИ 3Ид 2,849 0,4 не

3
Сполэашгьи зид -Бетондемит

СПОЛэНИ 3Ид 1,980 0,4 не

4 спол,ашнэи зид -Стакло Спол>ни зид 0,719 0,4 не

5
Зид на дилатациjи -Опека 3ид на дилатациjи 0,688 0,5 не

6 3ид на дилатациj.и -Бетон Зид на дилатациіи 2,558 0,5 не

7
Мфуспратнаконструкциjа -Околина

МеЬуспратнаконструкциjа и3надспол,ногпростора
0,591 0,з не

8
Меf)успратна Меt)успратна

0,648 0,4 неконструкциj.а испод конструкциjа испод
негреj.аногпростора негреjаног простора

9
Мфуспратна мфуспратна

1,656 0,4 неконструкциjа и3над конструкциjа изнад
негреjаног простора сполног простора

10
Зид према негреіаном Зид према негреjаном

1'905 0,55 не
простору простору

11 ПОд на тлу - Паркет Под на тлу 2,353 0,4 не
12 ПОд на тлV -плочице Под на тлу 3,040 0,4 не

13 Сполни прозори -ТИП 1 Про3ори и балконскаврата
3,300 1,5 не

14 Спол>ни прозори -ТИП 2
Про3ори и балконскаврата

з,300 1,5 не

15 СПОЛэНИ  ПРОЗОРИ -ТИП З
Про3ори и балконскаврата

3,300 1,5 не

1б Споіъни прозори -ТИП 4
Прозори и балконскаврата

3,300 1,5 не
17 Споjьна врата Сполна врата 5,500 1,6 не
18 Стаклена призма Стаклене призме 6,289 1,6 не

УграЬени тергV`отехнички системи

Топлотна подстаница са директном разменом топлоте

Коришfіегьем топлотне  подстанице ,,директног" типа  вода  из дистрибутивне  мреже система
даіъинског греjагьа директно  улази  у  греjна  тела  потрошача  због чега  дистрибутивна  мрежа
система  дал,инског  греjагьа  и  инсталациjа  потрошача  представл,аj.у jединствен  хидраулички
круг.  Испред инсталациjе  потрошача  мора  се  извршити  снижегье температуре и  притиска  из
дистрибутивне мреже. У подстаницама овог типа проjектна температура воде у потисном воду
куfіне инсталациjе износи 90°С, а у повратном воду из куhне инсталациjе 70°С, што условдава
проjектну температуру у повратном воду дистрибутивне мреже од 70°С.
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Улазни притисак воде из дистрибутивне мреже мора у примарном делу топлотне подстаници
бити регулисан преко регулатора притиска на одреЬену вредност ради заштите греі.них уреbаj.а
потрошача.  Иза регулатора притиска уграt)уj.е се сигурносни вентил коjи штити инсталациjу од
прекорачеIъа задатог притиска. У поврату примарног дела уграЬуj.е се регулатор протока коjим
се ограничава проток примарне воде на проjектовану вредност, да би се омогуhила регулациjа
протока у дистрибутивноj  мрежи тj. да  се сваком  потрошачу  обезбеди  проj.ектовани  проток
гіримарне воде. да би се постигла потребна температура у секундарном циркулационом кругу
у мешном воду се врши мешаIъе примарног флуида из дистрибутивне мреже коjи има вишу
температуру  и  дела  повратне  воде  из  куf`не  инсталациj.е  (секундарни  циркулациони  круг).
однос мешаIъа да би се постигао температурски режим у секундарном циркулационом кругу
90/70°С зависе од проjектне температуре флуида у дистрибутивноj мрежи.

•    Снага [kw]: ниjе било могуf`е добити информациjе како je подстаница под власништвом
JКП „Новосадска топлана".

•     Примарни  флуид: Врела вода і4o/7oОс.
•     Секундарни флуид:Топла вода 90/70Ос.
•     Начин регулациjе -у функциjи унутрашъе температуре просториjа, пола3не секундарне

или повратне примарне температуре.

Греjна тела

Греjна тела у обj.екту су челични ливени радиj.атори (слика 11). Величина радиjатора je у правилу

усклаЬена с местом  инсталациj.е  и  потребама простора у коjи  су уграЪени. У просториjама  са
сполэашюим зидом су смештени испод прозора, док су у ходницима и слиііним просторима
уграЪени на зидове. Укупан броj инсталираних греjних тела у обjекту j.е 113. Од укупног броjа,
80 ради].атора су у полазном воду опремлэени са радиjаторским вентилом, док у повратном воду
нема   инсталираних   радиjаторских   навиjака.   На   З3    радиjатора   инсталирани   су   термо-
регулациони  вентили  са  термостатским  главама.  део  радиjатора  je  опрем;ъен  механичким
одзрачним славинама.

Систем греjанэа j.е 3атворен и одзрачивагье система греjанэа се врши помоt`у одзрачних лонаца
у   наjвишим  тачкама   вертикала   цевне   мреже.   Такфе,   на   поjединим   радиjаторима   су
инсталисани и вентили за ручно одзрачивагье. Радиj.атори у свим просторима су повезани по
правилима   двоцевног   система   са   греjним   вертикале.   Табела   5   са   карактеристикама   и
инсталисаном снагом греjних тела прика3ана je испод.

Табе7іа 5    Спецификациjа греjнихі аоела э -і.пецификациjа греіних тела у ооjекту.

тип Ознака
Броj укупан укупна

греjних броj инсталисана
тела чланака снага [kw]

Ливени Т500/110 Термик 2 ,,Радиі.атор`` Зрегьанин 100 1865 184,6
ливени Т600/160 Термик 2 ,,Радиjатор`` 3реIъанин 4 72 10,8
Ливени Т900/70 Термик 2 „Радиjатор`` 3регьанин 8 121 28,8

укупно 224,2
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Слика 11 -3аступлэени тип греjних тела

Цевна мрежа

Цевна мрежа при уградtt,и система греjагьа je изведена од црних челичних цеви, коjе се налазе
унутар обjекта. Челичне цеви су завршно офарбане, али j.е боjа у неким случаjевима оштеhена и
дошло je до кородираюа цеви. Како у потпуности иду кроз греjани простор,  нису изоловане.
Цевни систем има уграf)ене пролазне, али не и регулационе вентиле.

Мереtъе, регулациjа и управлагье системом греjагьа

Начин регyлациjе постоj.еf`ег система греj.анэа je централни.

локална  регyлациjа  на  веhини  греjних  тела   ниjе  могуhа  због  радиjаторске  арматуре  коjа
онемогуfіава локалну регулациjу на греjним телима по просториjама. Радиj.атори су у пола3ном
воду  опремл,ени  са  радиjаторским  вентилом,  али  нема  инсталираних  термо-регулационих
вентила  (термостатских  глава).  Цевни  развод  има уграЬене  прола3не,  али  не  и .регулационе
вентиле.

У обjекту не постоjе зоне (делови зграде) са ра3личитим режимом греjагьа.

На обjекту не постоjи посебна пракса управл]агьа системом греjаіъа тj. не врши се систематска
контрола    и    анализа    параметара   система    греjаIъа,    било    измерених,    обрачунатих   или
регулисаних.  Пракса  контроле унутрашгьих температура  као  и  начина  коришf`егьа  постоjеhих
извора топлоте, постоjи и спроводи се искуствено и према потреби. ОдржаваLt,е система се врши
према плану или по потреби, оно je коректно и омогуfіава несметан и исправан рад инсталациjе
греjагьа.

Врста извора енергиjе за греjан]е, хлаt)егt]е и вентилациjу

Целокупан обjекат je прикл,учен на сипем далэинског греjагьа.

Вентилациjа у целом обjекту je природна, док je хлаЪегье локално уз помоh моносплит клима
уреf)аjа снаге 12.000 ВТU.

ТермотехничI{е инсталациjе, системи расвете, електрични Iіотрошачи

У обjекту су 3аступлена два типа расвете, LED и фhуоресцентно осветл>егье. Слика 12 приказуj.е
заступлэене типове  осветіъегьа  као  и  саме  светил.ке.  На  свим  позициj.ама  где  су 3аступлэене
флуоцеви постоjи стартер. Начин регулациjе за све типове заступлэене расвете je двопозициона
регулациj.а (ОN/ОFF). Укупна снага расвете износи 14,2 kw.
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Слика 12 -Типови 3аступлэене расвете, LED и флуоресцентно осветлэеrt,е

Санитарна  топла   вода   се   припрема  локално   помоf`у  електричних  боjлера.  Укупна  снага
построj.ен>а 3а припрему санитарне топле воде износи 8 kw.

Током визуалног прегледа обjекта затечени су и документовани потрошачи електричне енергиjе
приказани у табели испод (Табела 6).

Табела 6 -Електрични потрошачи унутар обjекта
Електрични потрошач Броj (ком.)
кувало 5
Апарат за воду 1
Кафе апарат 2
решо 2
решо са шпоретом 1
шпорет-плоча 1
тостер 1
Фрижидер 1
мини фрижидер 6
Фрижидер са 3амрзивачем 1
проточни боjлер 1
Боjлер з
рачунар 89
Лаптоп рачунар 3
Штампач 51
штампач-мултифункционални 8
Велики мултифункционални штампач 1
RАск 1
Смарттабла 1
Телеви3oр 10
Улани радиjатор 1
Кл има уреЬаj 42

Употреба и учешhе обновливих извора енергиі.е
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Напомена: У обjекту не постоjи примена обновлэивих и3бора енергиjе.

Подаци о начину коришfіеIъа обjекта

Укупан  броj запослених у обj.екту |.е 50, док je укупан  броj. корисника обjекта  150.  Обjекат се
користи 6 дана у недели, док je броj радних сати у току радног дана 12.

ЕнЕргЕтски БилАнс оБJЕктА

Енергетски биланс зграде сумира улазни енергиjу за енергетске потребе обjекта као и добитке
топлоте:

1.    Примарну енергиjу горива односно испорученутоплотну енергиjу коjа се користи за греj.агье
простора (евентуално и припрему потрошне топле воде),

2.    Електричну енергиjу 3а расвету,  погон електричних уреf)аjа  (као  што су расхладни уреЬа].и,
пумпе у системима греjаIъа, вентилациjе и климатизациj.е, електричну енергиjу 3а расвету)
и остале уреЬаj.е (школска и канцелариjска опрема, кухигьски апарати итд.),

З.   Унутрашtt,и топлотни добици, и

4.   Топлотни добици од сунца.

Ова улазна енергиj.а покрива следеt`е врсте губитака (коjи представл,аjу другу страну jеднакости
енергетског биланса обjекта):

4.    Трансмисиони губици,

5.    Вентилациони губици и

6.     Губициусистему греjагъа.
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ЕнЕргЕтскЕ потрЕБЕ оБіЕI{АтА

Снабдеваюе топлотном енергиjом

Подаци о потрошн>и топлотне енергиjе обjекта Пословног простора, добиjени из базе ИСЕМ-а,
као И И3 ба3е података АгеНЦИj.е 3а енеРГеТИКУ града  НОВОг Сада, ОбjедиюеНи су 3а период од
2016. до  2023.  године.  Подаци  о  потрошIъи  и  трошковима  приказани  су на,диjаграмима  са
табелама (слике 13 и 14). Подаци 3а 202З. годину могу одступати од приказаних вредности како
исти jош нису у потпуности проверени и верификовани.
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Слика 13 -Месечни подаци 3а потрошгьу топлотну енергиj.у за период 2016 -2023. годину

Трошак енергиjе за греjаtt,е са ПдВ-Ом [РqЦ/мес]
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Слика 14 -Месечни подаци 3а трошак 3а топлотну енергиj.у 3а период 2016 ~ 202З. годину

Снабдеван]е електричном енергиjом
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Подаци о потроШгЬИ електриЧНе енергИj.е обjекта ПослоВног просТОРа, добИjеНИ из базе ИСЕМ-
а, као и из базе података Агенциjе 3а енергетику града Новог Сада, обj.едиrьени су за период од
2016. до  2023.  године.  Подаци  о  потрошгъи  и трошковима  прика3ани  су на диjаграмима  са
табелама  (слике  15  и  16).  Са диjаграма je  евидентан  неправилан  месечни  период очитаваLьа
потроше  електричне  енергиjе  ttojи  далэе  проузрокуjе  веfіа  одступа1ъа  у  месечноj.  потрошгьи.
Подаци  за  202З.  годину  могу  одступати  од  прика3аних  вредности  како  исти  jош  нису  у
потпунопи проверени и верификовани.
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Слика 15 -Месечни подаци 3а потрошн,у електричну енергиjу 3а период 2016 -2023. годину

Трошак за електричну енергиjу са пдв-оm [РСд/мес)
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Слика 16 -Месечни подаци 3а трошак 3а електричну енергиjу 3а период 2016 -202З. годину
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Снабдеваtье водом

Подаци о потрошнэи воде обjекта Пословног простора, добиj.ени из базе ИСЕМ-а, као и из базе
података Агенциjе за енергетику града Новог Сада,  обj.едигt,ени су 3а период од 2016. до 2023.
године су приказани  на диjаграмима  са табелама  (Слике  17  и  18). Са диjаграма je евидег!тан
неправилан месечни период очитаваіttа потрошttіе воде коjи далэе проузрокуjе веfіа одступагьа
у месечноj потрошгьи. Подаци 3а 202З. годину могу одступати од приі{азаних вредности како
исти j.Ош нису у потпуности проверени и верификовани.

Потрошьа воде [mЗ/мес]

:;:Ё,ЁЕ,тm,ш,,,,],I,,цшiЁ±Iп l[!,F! нiнl-l
Jан Феб мар Апр маj JYн Jул Авг сеп окт новд

Е 2016 12 27 28 зо зо з5 з7 33 32 о о 3 0
I 2017 61 56 30 0 39 26 22 26 45 66 39 5 9
I 2018 0 17 о 30 з5 27 31 18 з7 32 23 3 2
I 2019 36 •5о 68 47 87 68 88 74 зо 94 30 1 19

' I 2o2o
64 о 30 зо 41 о о!78 66 55 о 75

I 2021 78
`82

57 56 57 з5 45 0 19 66 32 4 8
' I 2o22

з4 41 __3132 46 )0 о о 0 35 31 0
I 2023 40 0 0 0!0 0 о oI 0 0 0 о

Слика 17 -Месечни подаци за потрошгьу воду за период 2016 -2023. годину

Трошак потрошгье воде [РСд/мес]
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Слика 18 -Месечни подаци 3а трошак 3а воду 3а период 2016 -2023. годину
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ТОПЛОТНИ ГУБИЦИ ОБJЕКТА -према Правилнику о енергетскоj ефикасности зграда ("Сл.
гласник РС", бр. 61/2011)

Топлотни губици обjекта су одреЪени према Правилнику о енергетскоj ефикасности зграда ("Сл.
гласник  РС",  бр.  61/2011).  Правилник  прописуjе  енергетска  своjства  и  начин  израчунаван,а
топлотних  своjста8а  обjеката  високоградн>е,  као  и  енергетски  захтеви  за  нове  и  постоjеhе
обjекте. За прорачун топлотних губитака обj.екта коришf`ен je програм КпаufТегm2S v.28.20.

Трансмисиони губици

Трансмисиони губици топлоте за целокупан обjекат износе Qt = З12.485,З4 kwh/год.

Вентилациони губици

Вентилациони губици топлоте за целокупан обjекат и3носе Qv = 68.372,77 kwh/год.

УнутрашIъи топлотни добици и топлотни добици од сунца.

Унутрашгьи топлотни добици у обjекту зависе од:

•     топлотних добитака одjъуди Qр= 10.561,91 kwh/год,
•      електричних уреt)аjа и расвете Qеі= 24.11З,96 kwh/год.
•     Топлотни добици одсунца и3носе Qsоі= 22.370,9 kwh/год.

Потребна количина енергиjе за греjаIъе обjекта на годишIъем нивоу

Прорачун  потребне  количине  енергиjе  3а  греjагье  обjекта  на  годишLьем  нивоу  извршен j.е у
програму  КпаufТ.егm2S  v.28.20,  а  према  Правилнику  о  енергетскоj  ефикасности  зграда  ("Сл.
гласник РС", бр. 61/2011).

ФинАлнА ЕнЕргиіА

Укупна потребна годишгьа енергиjа 3а греj.агt»е и3носи Qн,пd = ЗО8.727,94 kwh/год, односно Qн,ап
= 126,98 kwh/m2год. С Обзиром да  предметни обjекат спада у постоjеfіе нестамбене обjекте,

управне и пословне зграде, ова потрошгьа с8рстава обjекат у енергетски разред Е.

Укупна  годишгt,а  потрошн,а  финалне  енергиjе  3а  греjагt,е  обjекта  износи  Qн,яп =  401.404,12
kwh/год   (у   складу   са   Правилником   о   енергетскоj   ефикасности   зграда   и   израііунатом  у
КпаufТегm2S v.28.20).

Табела 7 представлэа детал,ан прика3 потрошгье финалне енергиjе за греjаrье обj.екта.

Табела 7 -ГОдишt,а потрошюа финалне енергиjе 3а греj.агье обj.екта
Енергиjа потребна 3а греjагье 308.727,94 kwh/год
Ефикасност система 0,769 -

Губици систем 3а греjагье 92.676,18 k:wh/гоА

Финална енергиjа за греjаtъе 401.404,12 kwh/год

примАрнА ЕнЕргиіА

Укупна   годишюа   примарна  енергиjа   коjа  се  користи  за   греjагье  износи  Qн,рm= 627.234,1
k:wh/гор,

Годишгьа  примарна  енергиj.а  рачуна  се  као  прои3вод финалне  енергиjе  за  греjагье об].екта  и
фактора  конверзиjе  коjи  3ависи  од  и3вора  енергиjе.  3а  систем  далинског  греjагъа  фактор
конверзиjе износи 1,5626 (према Годишюи и3вештаj о оствариваtъу цилэева уштеде енергиjе за
j.единице локалне самоуправе, органе Републике Србиj.е и органе Аутономне Покраjине).
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деталан приказ потрошъе примарне енергиjе за греjагье обjекта приказан je у табели 8.

Табела8    Гі аоела ti -I одишъа потрошьа примарне енергиjе 3а греjагье обjекта
Финална енергиjа за греjанэе 401.404,12 kwh/год
Фактор конверзиjе 1,5626
Примарна енергиjа за греjагье 627.234,1 kwh/год

ЕМИСИJА СО2

Укупна годишгt,а вредност емисиjе СО2 за греj.аtъе обjекта и3носи  180.016,19 kgсо2/год.

Годишгьа  вредност  емисиj.е    СО2  рачуна  се  као  производ  примарне  енергиjе  за  греjаLье  и
jединичНе емисиjе СО2 кОj.а 3ависИ  Од типа  ГОРИва  ИЛИ  енергИjе.  3а  сИстем далэинског греjанэа
она износи о,287 kgсо2/kwh (према Годишгьи и3вештаj о остваривагьу цилева уштеде енергиjе
за jединице лоі{алне самоуправе, органе Републике Србиj.е и органе Аутономне Покраjине).

Табела 9 детал,но приказуjе годишгье емисиjе СО2 за греj.агье обjекта.

Табела 9 - Годишъа емисиjа СО2 за греі.а1ъе обjекта
Примарна енергиjа 3а греjаIъе 627.234,1 k:whlгод
Jединична емисиjа СО2 0,287 kgсо2/kwh

Емисиjа СО2 180.016,19 kgсо2/год

Потребна количина енергиjе за припрему санитарне топле воде (СТВ) на годишнэем нивоу

Потрошюа енергиj.е 3а санитарну топлу воду (СТВ) одреЬена je према Правилнику о енергетскоj
ефикасности 3града ("Сл. гласник РС`', бр. 61/2011).  Правилник прописуjе енергетска своjства и
Начин  израЧУНавагt,а  ТОплотних сВОj.Става  обjеКаТа  ВИсоКОГРадгье,  Као  и  енергетски  3ахтеви  3а
нове и постоjеfіе обj.екте.

ФинАлнА ЕнЕргиJА

Укупна потребна годишгьа енергиjа за приIірему СТВ и3носи Qw,пd = 24.31З,8 kwh /год.

Укупна  годишгьа   потрошгьа  финалне  енергиjе  за   греj.агье  обjекта   износи  Qw,пd=  24.31З,8
kwh/год  (у  складу  са   Правилником  о  енергетскоj  ефикасности  зграда   и   израчунатом  у
КпаufТегm2S v.28.20).

Табела 10 детадно приказуjе потрошнэу финалне енергиjе за припрему СТВ.

Табела 10 -Годишьа потрошгt>а финалне енергиjе за припрему СТВ
Енергиj.а потребна 3а припрему СТВ 24.31З,8 kwh/год
Ефикасност система 1,000 -

Губици систем 3а припрему СТВ 0,000 kwh/год
Финална енергиjа 3а припрему СТВ 24.31З,8 kwh/год

примАрнА ЕнЕргиіА

Укупна годишіъа примарна енергиjа потребна 3а припрему СТВ и3носи Qw,рпm = 7З.301,24 kwh
/год. (у складу са Правилником о енергетскоj ефикасности 3града).

Годишіъа  примарна  енергиjа  рачуна  се  као  прои3вод финалне  енергиjе 3а  припрему  СТВ  и
фактора конвер3Иjе коjи 3аВиси од ИЗВора еНеРгИjе. За еЛектриЧНУ енергиjу фактор конвер3иj.е
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износи  З,0148 (према Годишіt,и и3вештаj О остваривагьу цилэева уштеде енергиjе за j.единице
локалне самоуправе, органе Републике Србиjе и органе Аутономне Покраjине).

деталэанпрегледпотрошнэепримарнеенергиjе3априпремуСТВпредпавъенjеутабелииспод
(Табела 11).

Табела 11 -Годишьа потрош1ъе примарне енергиjе за припрему СТВ
Финална енергиjа 3а припрему СТВ 24.31З,8 k:wh/год

Фактор конверзиjе з,0148

Примарна енергиjа за припрему СТВ 7З.301,24 kwh/год

ЕМИСИJА СО2

Укупна годишгьа вредност емисиjе СО2 припрему СТВ износи 80.558,06 kgсо2/год.

Годишьа вредност емисиjе  СО2 рачуна се као произ-вод примарне енергиjе за припрему СТВ и
jединичне емисиjе СО2  коjа зависи од типа горива  или енергиj.е.   За   електричну енергиj.у она
и3носи  1,099  kgсо2/kwh  (према  ГdдИШttіи  извештаj  О  остваривагьу цилэева уштеде  енергиjе 3а

jединице локалне самоуправе, органе Републике Србиjе и органе Аутономне Покраjине).

Табела 12 представлэа детал,ан приказ годишгье емисиjе СО2 за припрему СТВ.

Табела 12 -Годишнэа емисиjа СО2 за припрему сі в
Примарна енергиjа 3а припрему СТВ 7З.301,24 k:whlгод|
Jединична емисиjа СО2 1,099 kgсо2/kwh

Емисиjа СО2 8О.558,О6 kgсо2/год

Табела 1З сумарно приказуjе потребне количине енергиjе за систем греjагьа и припреме СТВ.

иj   за систем греjан,а и припреме СТВТаоела 1З -| |риказ укупне потреоне количине енергиіе за систем греjанэа и IIриIі рЕмt3  L. ' D

ПОтребна енергиjа ЗЗ3.041,74 k:wh/год
Губици система 92.676,18 kwh/год
Финална енергиjа 425.717,92 kwhlгор|
Примарна енергиjа 700.535,З4 kwh/год
Емисиjа СО2 260.574,25 kgсо2/год
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Предлог мера побол,шан,а енергетских своjстава зграде

Тренутно стагье зграде и предлог мера уштеде енергиj.е:

1.     На обj.екту сутренутно уграЬени спmни прозори израЬени од алуминиj.умских профила са
термичким прекидом и поседуj.у двослоjни стакло пакет 4+12+4. Алуминиjумска столариjа
се  нала3и  у  исправном  стагьу  али  не  обезбеЪуjе  одговараjуfіи  ефекат  термои3олациjе
обj.екта, с тога се предлаже замена сполэних прозора и врата са новим ПВЦ шестокоморни
са  нискоемисионим трослоjним  стакло  пакетом  са  криптоном  4+8+4+8+4  про3орима  и
вратима. Применом претходно поменуте столариjе очекуjе се оствариваrt,е коефициjента
ПРОла3а топлоте од 1,100 W/m2К.

2.     Сполэни  зидови  на  обjекту  су термоизоловани  меt)утим  не  даjу  одговараj.уhи  ефекат у
смислу термоизолациjе обjекта. Укупна површине спол,них 3идова 1.245,54 m2. Имаjуhи у
виду намену и остале околности, предлаже се и3олациj.а сполэних 3идова каменом вуном
дебл,ине 10 cm и при тим околностима очекуjе се смагъегье коефициjента прола3а топлоте.

З.     Поднатлуj.е неи3олован и хидроизолован иукупнеjе површине40З,17 m2. Подне3ахтева
примену  мера  поболэшагьа  енергетске  ефикасности.  Примена  мера  и  поред  повеf`аюа
енергетске ефикасности не би имала економску оправданост.

4.     Меf)успратна  конструкциjа  испод  негреjаНОГ  пРОстора  je  термои3олована  и  укупне  je
површине  456,87  m2.  Иако  термои3олована,  меЪуспратна  конструкциjа  не  обезбеЬуjе
одговараjуf`и  ефекат  термоизолациjе  обjекта.  С  тога  се  предлаже  изолациjа  са  20  cm
еkstгudiгапоg ро|istiгепа и при тим околностима очекуjе се смаtъегье коефициjента пролаза
топлоте о,648 на о,1б9 W/m2К.

5.     МеЬуспратна  конструкциj.а  и3над  негреjаног  простора  j.е  термоизолована  и  укупне  і.е
површине 41,41 m2. предлаже се изолациjа спол,них зидова каменом вуном дебдине 10
cm  и  при тим околностима  очекуjе  се смагt,егье  коефициjента  пролаза топлоте  са  1,656
W/m2К на о,302 w/m2К.

6.     Меf)успратна   конструкциjа   изнад  сполэног   простОРа  je  термои3олована   и   укупне  j.е
површине   41,5   m2.   Иако   термои3олована,   меt)успратна   конструкциjа   не   обезбеЬуj.е
одговара|.уhи ефекат термоизолациj.е обjекта. С тога се предлаже додатна изолациjа са 10
cm камене вуне и при тим околностима очекуjе се сманэеюе коефициjента пролаза топлоте
о,591 на о,227 w/m2к.

7.     3ид  ка  негреjаном  простору  je  термички  неизолован  и  укупне  површине  104,05  m2.
Предлаже се и3олациjа 3ида ка негреjаном простору каменом вуном деблэине 10 cm и при
тим околностима очекуjе се смагьеtъе коефициjента пролаза топлоте 1,905 на о,310 w/m2К.

8.      Регулациjа температуре у систему греjаtъа je неадекватна и ниjе усклаbена са потребама.
Предлаже се уградіъа термостатских вентила на радиjаторима за регулациj.у протока топле
воде у систему греj.анэа.

9.     У систему расвете  не  предвиЪа  се  примена  мера  побоjъшагtіа  енергетске ефикасности. У
обj.екту  су  у  употреби  LED  светилэке.  Поред  LED  расвете  у  употреби  су  и  светиъке  са
флуоресцентним цевима.
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мЕрЕ нА омотАчу

На основу тренутног стаіъа предлажу се следеfіе мере:

•     Термои3олациjа спо/ьашt,их3идова и зида Ка Негреjаном простоРУ-ПРедлаже се изолациjа
спол.них  зидова  и  она  уклэучуjе:  термичку  и3олациjу  споъних  зидова  тврдим  плочама
камене вуне са завршном обрадом. Мера обухвата набавку, транспорт, постав;ъаіье скеле,
припрему постоjеf`е фасаде, набавку лепка, рабиц мреже и осталог помоf`ног материjала и
завршну обрада водоотпоРНИм малтером у потребном брОjУ СЛОjева, као и одвоз шута на
депониjу.

•     Термоизолациjа  меf)успратних  конс-трукциjа  изнад  и  испод  негреjаног  прос-гора  и  изнад
споjъног  простора  - предлаже  се  и3олациjа  меt)успра"их  конструкциjа  и  она  ук;ьучуjе:
термичку    и3oлациjу   меЪуспратних    конструкциjа    тврдим    плочама    камене    вуне    и
екструдираним полистиреном са завршном обрадом.

•     Замена    постоjеhег   типа    прозора    ПВЦ    про3орима    са    трослоjним    изолационим
нискоемисионим стакло-пакетом испуіъеним гасом и замена постоjеf`ег типа спо;ьних врата
П ВЦ елементима са трослоjним изолационим нискоемисионим стакло-пакетом испуіъеним
гасом. Предлаже се уградіъа нових спол,гьих ПВЦ прозора и врата са демонтажом и одвозом
старих на депониjу и она обухвата набавку, транспорт, постаВ/ьаГЪе солбанка, потпрозорне
даске, унутрашIъих застора (венециjанери, платнене ролетне), вентус механи3ама и обраду
спо;ыъих и унутрашгt,их шпалетни.

мЕрЕ у систЕму грЕіАгьА

Регулациjа  температуре  у  систему  греjаtъа  je  неадекватна  и  ниjе  усклаbена  са  потребама.
Предлаже   се  уградн,а  термостатских   вентила   на   радиjаторима   (где   недостаiv   или   нисv
испоавни).

рЕзултАти рЕконструкци]Е омотАчА

Топлотни губици обjекта према Правилнику о енергетсI{оj ефикасности зграда ("Сл. гласник
РС", бр. 61/2011)

Топлотни губици обjекта након спровфеіъа мера енергетске ефикасности су одреf)ени према
Правилнику  о  енергетскоj  ефикасности  зграда  ("Сл.  гласник  РС",  бр.  61/2011).  За  прорачун
тогmОтних губитака обjекта коришhен je програм КпаufТегm2S v.28.20.

Карактеристике  склопова  коjи  формираjу  термички  омотач  обjекта  након  реконструкциjе  и
н,ихови коефициjенти пролаза топлоте дати су у наредноj табели (табела 14).

Табела 14 -Преглед коефициjената пролаза топлоте кроз термички омотач зграде након
реконструкциjе

р.бр. d (сm) опис р (kg/mз) с (J/kgк) ^ (W/mк) ц(-)
Сполэашtъи 3ид

1 2 продужни кречни малтер 1.800 1.о50 0,870 20
2 12 Опека шупл,а 1.400 920 0,610 4
з 0,01 П ВЦ фолиjа, мека 1.200 960 0,190 42.000
4 з Камена вуна зо 840 0,038 1
5 0,01 П ВЦ фолиjа, мека 1.200 9бо 0,190 42.ооо
6 12 Опека пуна 1.400 920 0,610 4
7 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 2о
8 5 Камена вуна 160 840 0,Оз7 1

9 0,2 Кречни малтер 1.600 1.050 0,810 10
U=0'з62 W/mzl(
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Сподашгьи зид -Бетон
р.бр. d (сm) опис р (kg/mз) с (J/kgк) ^ (W/mк) ц(-)

1 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.05о 0,870 20
2 25 Бетон 2.40о 960 2.040 60
3 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.05о 0,870 2о
4 10 Камена вуна 160 840 0,Оз7 1
5 0,2 Кречни малтер 1.600 1.050 0,810 10

U=0,З27 W/m2К

Спол,ашгъи зид -Бетон демит
р.бр. d  (сm) опис р (kg/mз) с (J/kgк) ^ (W/mк) ц(-)

1 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
2 25 Бетон 2.400 960 2.040 60
3 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
4 2 Перлит малтер 500 1050 0,130 4
5 10 Камена вуна 1бо 840 0,037 1
6 0,2 Кречни малтер 1.600 1.050 0,810 1о

U=0,312 W/m2к

Сполашгьи зид -Стакло
р.бр. d (сm) опис р (kg/mз) с (J/kgк) ^ (w/m к) ц(-)

1 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
2 12 Опека шупл,а 1.400 920 0,61о 4.
з 0,01 ПВЦ фолиjа, мека 1.200 960 0,190 42.000
4 3 Камена вуна зо 840 0,038 1
5 0,01 пвц фолиjа, мека 1.200 960 0,190 42.000
6 12 Опека пуна 1.400 920 0,610 4
7 5 Камена вуна 160 84о 0,037 1
8 0,6 Стакло 2.500 840 0,810 10.000

u=0,365 W/mzк

Зид на дилатациjи -Опека
р.бр. d  (сm) опис р (kg/mз) с (J/kgк) ^ (w/mк) ц(-)

1 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 2о
2 12 Опека шупл,а 1.400 920 0,610 4
3 0,01 ПВЦ фолиjа, меI{а 1.200 960 0,190 42.000
4 з Камена вуна зо 840 0,038 1
5 о,01 ПвЦ фолиjа, мека 1.200 960 0,190 42.00о
6 12 Опеі{а пуна 1.400 920 0,610 4
7 2,5 Продужни кречни малтер 1.80о 1.050 0,870 20

U=0,688 W/m2К

Зид на дилатациjи -Бетон
р.бр. d  (сm) опис р (kg/mз) с (J/kgк) ^ (W/mк) ц(-)

1 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 о,87о 20
2 25 Бетон 2.400 960 2.040 60
з 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20

U=2,558 W/m2к
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Меt)успратна I{онструкци|.а -ОI{олина
р.бр. d  (сm) опис р (kg/mэ) с (J/kgк) ^ (W/mк) ц(-)

1 2,2 паркет 700 1.670 0,210 15

2 з Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 зо
з 5 ПОлистирен плоче зо 1.260 0,041 45

4 25 Бетон 2.400 960 2.040 60

5 2 Цементни малтер 2.100 1.050 1.400 3о
6 0,01 ПВЦ фолиjа, мека 1.200 960 0,190 42.000

7 10 Камена вуна 160 840 0,037 1

8 0,2 Кречни малтер 1.600 1.050 0,810 10
U--О,2:2:]W|ггr2К

МеЬуспратна конструкциjа испод негреjаног простора
1 25 Бетон 2.400 960 2.040 60
2 0,01 ПВЦ фолиjа, мека 1.200 960 0,190 42.000

3 20 ПОлистирен плоче зо 1.260 0,041 45
4 2,5 даске за под 520 1.670 0,140 15

U=о,169 W/mzк

Меfіуспратна конструкциjа изнад негреjаног простора
1 2,2 паркет 700 1.670 0,21о 15

2 5 Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 30

3 25 Бетон 2.400 960 2.040 60
4 10 Камена вуна 160 840 0,037 1

5 0,2 Кречни малтер 1.600 1.050 о,81о 10

U=О,ЗО2 W/m2К

Зид према негреjаном простору
1 2,5 продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
2 12 Опека пуна 1.400 920 0,580 5

з 2,5 Продужни кречни малтер 1.800 1.050 0,870 20
4 10 Камена вуна 160 840 0,037 1

5 0,2 Кречни малтер 1.60о i.о5о 0,810 10

U=0,З10 W/m2к

Под на тлу -Паркет
1 2,2 паркет 700 1.670 0,210 15

2 5 Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 зо
з 0,3 Битуменска хидроизолациjа 1.200 1.460 0,190 1.400

4 20 Бетон 2.400 960 2.040 60
U=2,З5З W/m2К

Под на тлу -плочице
1 0,8 Керамичке плочице 1.700 920 о,87о 200
2 5 Цементни естрих 2.200 1.050 1.400 зо
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СГIОЛэНИ I1РОЗОРИ -ТИП З

ПВЦ шестокоморни са нискоемисионим трослоj.ним стакло пакетом са криптоном 4+8+4+8+4
U=1'1 W/m2к

Сподни прозори -ТИП 4
ПВЦ шестокоморни са нисіtоемисионим трослоjним стакло пакетом са криптоном 4+8+4+8+4

u=1,1 w/mzк

Табела 15 приказуjе коефициjенте пролаза топлоте термичког омотача након реконструкциj.е.

Табела 15і аоела 1.э -і Iреглед коефициjената пролаза топлоте і(роз термички омотач зграде

Бр. 03нака склопа опис U Umax испуLьено
[W/mzк] [W/mzк] •[да/не]

1 Спол,ашгьи зид Сполэни зид 0,3б22 0,4 да
2 Споъашгьи зид - Бетон Спол,ни зид 0,327 0,4 да
з Спол>ашіъи зид-Бетондемит

СПОЛэНИ 3Ид 0,312 0,4 да
4 Споjъашгьи 3ид -Стакло Сподгіи зид 0,365 о,4 да
5

Зид на дилатациjи -опека
3ид на дилатациjи 0,688 0,5 не

6
Зид на дилатациjи -Бетон

3ид на дилатациjи 2,558 0,5 не

7
меf)успратнаконструкциjа -Околина МеЬуспратнаконструкциjа и3надсполэногпростора

0,227 0,з да

8
мФуспратна МФуспратна

0,169 0,4 даконструкциjа испод конструкциjа испод
негреjаног простора негреjаног простора

9
Меj)успратна Меbуспратна

0,302 0,4 даконструкциj.а изнад конструкциjа .изнад
негреjаног простора спол,ног простора
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Преглед коефици



1о Зид према негреjаном 3ид према негреіаном 0,310 •       0,55 да
простору простору

11 Под на тлу -Паркет Под на тлу 2,353 0,4 не
12 ПОд на тлу - плочице Под на тлу 3,040 0,4 не

13
СПОЛэНИ ПРОЗОРИ -ТИП Прозори и балконска 1,100 1,5 да
1 врата

14 СПОдНИ ПРОЗОРИ -ТИП 2
Прозори и балконскаврата 1,100 1,5 да

15 Спол,ни прозори -ТИП З
Про3ори и балконскаврата

1,100 1,5 да

16 СПОЛНИ ПРО3ОРИ -ТИП 4
Прозори и балконскаврата 1,100 1,5 да

17 Сполэна врата Спол,на врата 1,100 1,6 да
18 Стаклена призма Стаклене призме 6,289 1,6 не

Трансмисиони губици наI{Он реконструкциjе обjеt{та

Трансмисиони губици топлоте за целокупан обjекат износе Q` = 141.527,80 kwh/год.

вентилациони губици након реконструкциjе обjекта

Вентилациони губици топлоте за целокупан обjекат износе Qv = 68.372,77 kwh/год.

УнутрашIъи топлотни добици и топлотни добици од сунца након реI{онструкциjе обjекта

Унутрашгьи топлотни добици у обjекту 3ависе од:

•     топлотних добитака одjъуди Qр= 10.5б1,91 kwh/год,
•      електричних уреf)аjа и расвете Qеі= 24.11З,96 kwh/год.
•     ТОплотни добици од сунца износе Qsоі= 29.011,2 kwh/год.

Потребна і{оличина енергиjе за греjанэе обjекта на годиш1ъем нивоу након реI{онструI{циjе
обjе,{та

Прорачун  потребне  количине  енергиjе  3а  греjагье  обjекта  на  годиш1ъем  нивоу  извршен je  у
програму  КпаufТегm2S  v.28.20,  а  према  Правилнику  о  енергетскоj  ефикасности  3града  ("Сл.
гласник РС", бр. 61/2011).

ФинАлнА ЕнЕргиJА

Укупна потребна годишгьа енергиjа за греjанэе износи Qн,пd = 1Зz.57О,6З kwh/год, односно Qн,ап
= 54,52  kwh/m2год.  С обзиром да  предметни обj.екат спада у постоj.еhе  нестамбене обjекте,

управне и пословне зграде, ова потрошгъа сврстава обjекат у енергетски разред Ц.

Укупна  годишгьа  потрошtъа  финалне  енергиj.е  за  греj.агt,е  обjекта  износи  Qн,яп =  1б6.92З,48
kwh/год  (у  складу  са   Правилником  о   енергетскоj   ефикасности   зграда   и   и3рачунатом  у
КпаufТегm2s v.28.2О).

Табела   16   даjе   детадан   прика3   потрошгъе   финалне   енергиjе   3а   греjагье   обjекта   након
спроведених мера енергетске ефикасности.

Табела 16 -ГОдишгьа потрошгьа финалне енергиjе 3а греjаtt,е обjекта
Енергиjа потребна 3а греjагt>е 132.570,63 kwh/год
Ефикасност система 0,794 -

Губици систем за греj.агье З4.352,85 kwh/год
Финална енергиjа за греjагье 166.92З,48 kwh/год
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примАрнА ЕнЕргиіА

Укупна  годишн,а   примарна  енергиj.а  коjа  се  користи  за  греjагье  износи  Qн,р,im= 260.834,6З
kwh/год.

ГОдишн>а  примарна  енергиjа  рачуна  се  као  производ финалне  енергиjе  за  греjаtъе  обjекта  и
фактора  конвер3иj.е  кОjИ  3ависи  од  извора  еНеРгиj.е.  За  систем  далэинског  греjаіъа  фактор
конверзиjе и3носи 1,562б (према Годишъи извештаj о остваривагьу цилева уштеде енергиjе 3а
j.единице локалне самоуправе, органе Републике Србиjе и органе Аутономне Покраjине).

ТаЬе|а 17 -деталэно приказуjе потрошгье примарне енергиjе 3а греjагье након спроведених мера
енергетске ефикасности.

Табела 17 -Годишгьа потрошгьа примарне енергиjе за греjагье обjекта
Финална енергиі.а за греjагье 1б6.923,48 kwh/год
Фактор конверзиjе 1,5626 -

Примарна енергиj.а за греj.аіъе 260.834,бЗ kwh/год

ЕМИСИJА СО2

Укупна годишгьа вредност емисиjе СО2 3а греjан>е обjекта износи  74.859,54 kgсо2/год.

Годишьа  вредност  емисиjе    СО2  рачуна  се  као  производ  примарне  енергиjе  3а  гре].ан>е  и
j.единичне емисиj.е СО2 коjа зависи од типа горива или енергиjе. 3а систем дал,инског греjаъа
она и3носи о,287 kgсо2/kwh (према Годишнэи извештаj о остваривагьу цилэева уштеде енергиjе
за j.единице локалне самоуправе, органе Републике Србиjе и органе Аутономне Покраjине).

деталэан приказ годишгttе емисиjе СО2 3а греjагье обjекта приказан je у табели 18.

Табела 18 -Годишьа емисиjа СО2 за греjагье обjекта
Примарна енергиjа за греj.агье 260.834,63 vw:wh/год
Jединична емисиjа СО2 0,287 kgсо2/kwh

Емисиjа СО2 74.859,54 kgсо2/год

потребна количина енергиjе за припрему санитарне тогIле воде (СТВ) на годишьем нивоу
након реI{онструкциjе обjекта

ПОтрошіъа енергиjе 3а санитарну топлу воду (СТВ) одреЬена je према ПравилниI{у о енергетскоj
ефикаснос" зграда ("Сл. гласник РС", бр. 61/2011). Правилник прописуjе енергетска своjства и
начин  израчунавагьа топлотних своjстава обjеката  високоградіъе,  као  и енергетски захтеви за
нове и постоjеf`е обjекте.

ФинАлнА ЕнЕргиjА

Укупна потребна годишнэа енергиjа за припрему СТВ и3носи Qw,пd = 24.31З,8 kwh /год.

Укупна  годишгьа   потрошюа   финалне  енергиjе  3а   греj.агье  обj.екта   износи  Qw,пd=  24.31З,8
kwh/год  (у  складу   са   ПравилниI{ом   о   енергетскоj   ефикасности   зграда   и   и3рачунатом  у
КпаufТегm2s v.28.20).

Табела 19 представлэа деталан преглед потрошгье финалне енергиjе 3а припрему СТВ након
спроведених мера енергетске ефикасности.
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Табела 19 -Годишгьа потрошгьа финалне енергиj.е за припрему СТВ
Енергиj.а потребна 3а припрему СТВ 24.31З,8 vwh/год\
Ефикасност система 1,000 -

Губици систем 3а припрему СТВ 0,000 kwh/год
Финална енергиjа 3а припрему СТВ 24.31З,8 kwh/год

примАрнА ЕнЕрги]А

Укупна  годишгьа примарна енергиjа  потребна 3а припрему СТВ износи Qw,р,іm = 7З.301,24 kwh
/год. (у складу са Правилником о енергетскоj ефикасности 3града).

Годишьа  примарна  енергиjа  рачуна  се  као  производ финалне  енергиjе 3а  припрему  СТВ  и
фактора конверзиjе коjи зависи од извора енергиjе. 3а електричну енергиjу фактор конв.ерзиj.е
износи З,О148 (према ГОдишгьи извештаj о остваривагьу цилэева уштеде енергиjе 3а jединице
локалне самоуправе, органе Републике Србиjе и органе Аутономне Покраjине).

деталэан  преглед  потрошгье  примарне  енергиjе  3а  припрему  СТВ  након  спроведених  мера
енергетске ефикасности представден je у табели испод (Табела 20).

ошгье примарне енергиjе за припрему СТВі аоела zU -і одишtъа потрошгtіе примарне енергиjе за припрему L. ' D

Финална енергиjа за пригірему СТВ 24.313,8 kwh/год
Фактор конверзиjе з,0148

Примарна енергиjа 3а припрему СТВ 7З.301,24 kwh/год

ЕМИСИJАСО2

Укупна годишгьа вредност емисиjе СО2 припрему СТВ и3носи 80.558,1 kgсо2/год.

Годишгьа вредност емисиjе  СО2 рачуна се као производ примарне енергиjе 3а припрему СТВ и
jединичне емисиjе СО2  коj.а 3ависи од типа  горива или енергиjе.   За   електричну енергиj.у она
износи  1,О99  kgсо2/kwh  (према  Годишьи  и3вештаj О остваривагьу циъева уштеде енергиjе за
jединице локалне самоуправе, органе Републике Србиjе и органе Аутономне Покраjине).

Табела 21 приказуj.е годишгье емисиjе СО2 за припрему СТВ након спроведених мера енергетске
ефикасности.

Табела 21 -Годишъа емисиjа COz за припрему СТВ
Примарна енергиjа за припрему СТВ 7З.301,z4 kwh/год
Jединична емисиjа СО2 1,099 kgсо2/kwh
Емиси|.а СО2 80.558,1 kgсо2/год

Табела  22 сумарно приказуjе потребне  количине енергиjе за  систем  греjаIъа  и  припреме СТВ
након примене мера на омотачу и локалне регулациjе на систему греjагьа. Систем припреме СТВ
се ниjе реконструисао и потребне количине енергиj.е 3а припрему СТВ су остале непромеюене.

Табела 22 -Приказ потребне количине енергиjе за систем греjаtъа и припреме СТВ након
реконструкциjе
Потребна енергиjа 156,884,43 kwh/год
Губици система 34.352,85 kwh/год
Финална енергиjа 191.237,z8 kwh/год
примарна енергиjа ЗЗ4.135,87 k:wh/год
Емисиjа СО2 155.417,74 kг_`..../..о.р\
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рЕзултАти примЕнЕ локАлнЕ рЕгулАциіЕ нА систЕму грЕjАіъА

Укупна годишгьа уштеда финалне енергиjе 3а греjагье само услед примене локалне регулациjе
на систему греjагьа износи Qн,яп = 5.892,1 kwh/год. детадан преглед ефекта примене локалне
регулациjе на сипему греjаъа датj.е у табели 23.

Табела 2З -Годишгьа уштеда енергиjе применом локалне регулациjе
l1 - пре п - после Бр. вентила уштеда

- - - kwh/год
Локална регулациjа термостатским вентилима 0,769 0,794 113 5.892,1

кумулАтивни рЕзултАти сАнАци]Е оБJЕктА

Применом мера енергетске ефикасности на обjекту, остварена je уштеда од 176.157,31 kwh/год
у енергиjи потребноj 3а греjагье. Са 308.727,94 kwh/год, потрошгьа j.е редукована на 132.570,63
kwh/год. Специфична годишъа енергиjа за греjагье je редукована са 126,98 kwh/m2год на 54,52
kwh/m2год, чиме j.е.обjекат прешао из Е у Ц енергетсI{и разред.

Табела 24 детал>ан приказуj.е ефекте мера енергетске санациjе обjеката на потрошIъу енергиjе
и емисиjе СО2 дат je у Табели 4.2

Табела 24 -Прика3 ефеката мера енергетске санациj.е обj.еката на потрошгьу енергиj.е и емисиjе
со2

преприменемера послеприменемера уштеда(kwh/год)

Реконструкциjа омотача

Потребна енергиjа 308.727,94 132.570,б3
176.157,З1

Финална енергиjа за греjагье 401.404,12 166.92З,48

234.480,64
и система за греjагье

Примарна енергиjа 627.234,1
260.834,63

З6б.399,47

Емисиjа СО2 180.016,19
74.859,54

105.156,65

Систем 3а припрему СТВ

Потребна енергиjа 24.313,8 24.31З,8 0
Финална енергиjа за греjагье 24.313,8 24.313,8 0
Примарна енергиjа 73.301,24 73.301,24 0
Емисиjа СО2 80.558,Об 80.558,06 0

Реконпрукциjа омотачаисистемазагреjагье+ств

Потребна енергиjа 3ЗЗ.041,74 156.884,4з
176.157,31

Финална енергиjа за греj.аъе 425.717,92 191.237,28
234.480,64

Примарна енергиjа 700.535,З4 ЗЗ4.135,87

З66.399,47

Емисиjа СО2 26О.574,25 155.417,74
105.156,51
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инвЕстициіА

ГраЬевински радови

опште

р.бр. опис J.м кол. Jед. цена цена

1

Обрада шпалетни након демонтаже

m2 235 2.800,00 658.000,00

про3ора/врата. Малтерисагье
шпалетни око уграf)ених прозора/врата
ширине са претходним прскагьем
ретким цементним малтером 1:1 и
продужним малтером у два слоjа 1:2:б.

2

Фасадне скеле обjекта (h обjекта

m2
1.500,00

1.200,00
1.800.000,0о

=18.00 m)  Монтажа и демонтажа
цевасте брзо-монтажне фасадне скеле
са ве3ивагьем 3а обjекат и
поставъаtъем патоса од фосни.
Обрачун гіо m2 вертикалне проj.екциjе
за слободни део фасаде   -Ш =1,20 m.
Скела од коте + -0.00 па навише-до
+18.00m.

3

Набавка и поставлэаіъе застора

m2
1.500,00

230,00 345.000,00

фасадне скела, од jуте. Целокупну
површину скеле покрити jутаним
застором. Jута мора бити пришивена
по вертикали и причвршfіена 3а скелу,
да не "виси". У току радова, уколико jе.
потребно, 3астор поправити.

4

демонтажа свих олука, олучних

set 1,Оо 400.000,00 400.00О,00

вертикала, Опшава и других елемената,
са обjекта хори3oнталне површине.
Лимариjу демонтирати, упаковати,
утоварити у камион и одвести и на
градску депониjу.

Столариjа

5

демонтажа прозора , свеі.ларника

ком
205,00 1,500,00 307.500,ОО

ула3них врата. Паж;ьива демонтажа
прозора и светларника на
степеништима и улазних врата .
демонтиране елементе склопити,
утоварити на камион и одвести на
депониjу коjу одреди инвеститор,
удалености до 5 km. Обрачун по
комаду про3oра/светларника /врата.

6

Набавка, довоз и монтажа прозора.

ко
428,40 41.055,00

17.587.962,
Прозоре и3радити од АЛУ профила са
термопрекидом . Испуна je од
троструког термопан стакла м 00

4+16+4+16+4 mm
SolагС|imаGuагd+F|Оаt+Е|оw пугьено
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аргоном. Оков j.е  Roto или Sigепiа. У
цену ула3и и унутрашгьа ПВЦ клупица у
боjи про3ора и спол>на окапница
про3ора од композитних мермерних
плоча у белоj боjи. Максимални
коефициj.ент топлотне проводіъивости
про3oра j.е у складу са елаборатом
енергетске ефикасно.  Мере у3ети на
лицу места. Обрачун по ком, а
jединична цена обухвата све радове на
изради , монтажи финализациі.и.

7

Вишеделни портал  у оквиру кога се

ко
1,00

1.00О.900,0 1.00О.900,0

нала3е улазна двокрилна врата. Сва
ула3на врата су опреміъена дипломат
3атварачима. Улазна врата су
сигурносна. Сигурносно 3акjъучавагъе
Омогуfіава специjална сигурносна
брава наjновиjе генерациjе.
Сигурносна врата испун,аваі.у све

релевантне 3ахтеве везане за м о 0
противпровалну 3аштиту, акустику и
безбедност. У доюем делу врата
поставла се АЛУ сокла висине 20 cm
као не би дошло до оштеhеLьа стакла
приликом уласка веhег броі.а деце.
3идарска мера-940хЗ20 сm. ПОртал
и3радити по угледу на постоjеhи.

Фасада и меЪуспратна конструкциjа

8

Набавка и поставл,агье

m2 550,00 1.400,00 770.000,ОО

термоизолационих плоча,
екструдирани полистирен. Плоче од
екструдираног полистирена поставити
као термо и звучну и3олациjу, по
деталэима и упутству произвфача.
доIъи ниво чине стандардне равне
термои3олационе плоче укупне
дебл,ине d=200mm.

9

Набавка и поставлаIъе самолепдиве

m2 550,00 З.500,00
1.925.000,00

парне бране Sагпаvар®-5000 Е SA FR j
или сл. на носеhи слоj АВ конструкциjе.
На припремъену подлогу се наноси
sika Ргimег-600 са захтеваном
потрошгьом, кога обрачунати у цену.
Подіюга мора бити чиста, j.едначена,
чврста, глатка и бе3 било I{акве оштре
избочине, сува, без масти, уъа и
прашине.
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'1о

Набавка и поставлагье фасадне,

m2
1.зоо,о

З.300,00
4.290.000,00

хидрофобне изолационе плоче од
минералне вуне, URSA FlР, деблине
1Осm. Фасадне плоче од минералне
вуне поставити као термо и 3вучну
и3oлациjу фасаде преко граЪевинског
лепка и анкеровати их специjалним о
типловима. Преко плоча нанети слоj
граt)евинског лепка, утиснути по целоj
површини стаклену мрежицу и нанети
завршни слоj граf)евинског лепка, по
деталэима и упутству произвоt)ача.

11

Боj.егье фасаде обjекта. На постоjеt`оj

m2
1.300,0

1.680,00
2.184.000,0

фасади санирати све пукотина
фасадним малтером, на местима где je
то неопходно гіоставити и мрежице за
оjачагье. Постоjеhу фасаду и3равнати
масом 3а изравнавагье према упутству
произвфача. Након тога извести
3авршни слоj зарибане фасаде, како на
не изолованом делу тако и на
изолованом делу фасаде, акрилним 0 0
малтером у боjи по избору
проjектанта, са свим потребним
предрадгьама према упутству
прои3воf)ача. У цену урачунати и
наношеIъе кварцне подлоге у боj.и
фасаде. Сокла je тамниjе боjе у односу
на фасаду. БОjу уличне фасаде
ускладити са боjом постоjеf`е фасаде.

Лимарски радови

12

Набавка материjала, и3рада и уградtьа

m2 15о,00 1.200,00 180.000,00рубног профила од поц. лима са
израдом окапнице -Обострано, R.s.34-
40сm.

13
Набавка матер., израда и уградгьа

m2 100,оо 1.200,00 120.000,00окапнице поцинкованим
лимом,Р.Ш.41-50 сm.

14

И3рада и монтажа олука од поцинк.

m 170,Оо 2.800,00 476.000,00

лима.  Комплет са опшивком зида.
Ценом обухватити и порубни лим
стрехе са окапницом, куке, прихватне
"штуцне", "казанче" и сав припадаjуf`и

материjал

15

Санациj.а косоглименог крова.

m2 з50 9384
3.284.400,0Позициjа обухвата скидаіъе постоjеf`е

лимене облоге и поставл>агье новог 0
лименог крова. Цена обухвата набавку,
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транспорт и уградгt,у кровног
покривача.

УКУПН О                                                                                                                                               З5. 328.762,
00

Термомашински €истеми

р.бр
Греjна тела и прибор J.м кол. Jед. цена цена

1

Набавка и монтажа опреме за двоцевне

сет 113 9.750,00 1.101.750,00

системе греjагьа:
•    радиjаторски угаони/равни вентил са

предрегулациj.Омса
•   термо главом у антивандал изведби.
•    радиjаторски угаони затвараj.уfіи

навиjак
•   одзрачна славина
•    славина3а пуIъегье
о   нипла
.   редукциjа
•   дихтунг

2
И3рада и преправка дуплих ве3а за ко

113 5.000,ОО 565.000,00
радиjаторе м

з

Набавка и монтажа црних челичних

m 20 825,00 16.500,00
бешавних цеви за преправке на цевноj
мрежи и помоfіни материjал (0,5 од
цеви)

4
демонтажа постоj.еfіих вентила, навиjака ком

113 500,00 56.500,ООи холендерских веза на постоjеfіим
греjним телима

5
Чишfіегье челичном четком и двоструко

m2 10 600,00 б.000,оомини3ирагье целокупне цевне мреже.

6
Боjегье преправлэених ве3а у постоjеf`у

m2 1о 600,00 6.000,00боj.у цевне мреже и радиj.атора.

7
Пражгьегье инсталациjе пре почетка ко

1 12.000,00 12.000,00
радова. м

8
Хладна проба инсталациjе воденим ко

1 12.000,00 12.000,00притиском од 7 Ьаг у траjагьу од два сата. м
9

Топла проба инсталациjе са регулациjом ко
1 14.ООО,ОО 14.000,00цевне мреже и греіних тела ОБАВЕ3НО. м

1о Припремно завршни радови са ко
1 15.000,00 15.000,00примопредаj.оминсталациjе. м

укупно 1.804.750,00

рЕкАпитулАциjА

1. Граtіевински радови З5.328.762,00
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2. Термомашински радови 1.804.750,00

укуп но БЕз пдв-А З7.1ЗЗ.512,00
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прилог з: зАмЕнА іАвнЕ рАсвЕтЕ

Обзиром да  од извора  светлости  на  ба3и  високог  притиска  живине сиjалице  имаjу  наj.магьу
ефикасност ове сиjалице су разматране за меру замене одговараjуf`им енергетски ефикасниjим
светилэкама.  У  табели  а  приказана  j.е  структура  живиних  и3вора  светлости  у  систему j.авног
осветлегьа Града Новог Сада.

Табела 1    Структура живині аоела j. -і.труктура живиних извора светла у систему jавног осветлеIъа Града Новог Сада
Извор светлости Номинална снага Броj

Живинасиj.алица

125W 3.144
150W 5
250W 818
40оW 34

уку,"о: 4.001

Наj.веhи бро|. je сиjалица номиналне снаге 125 W, З.144 комада односно 78,59% у укупном броjу
живиних сиjалица і.авног осветл,еIъа Града Новог Сада.

У табели 2 приказани су основни параметри живиних сиj.алица високог притиска снаге 125 W.

Табела2   ОI аоела z -uсновни параметри живиних сиjалица високог притиска

Врста светил>ки
животни век НОминална Светлосни Светлосна

(сати) снага (w) флукс ([m)
ИСКОРИСТИВОСТ(Im/W)

Жива 125 W 6.000 125 6.500 52

Обзиром да ефикасност ових сиjалица 3ависи од гьихове снаге (W), што je магьа снага маIъа je и
ефикасност, предіюг je да се замене живине си]..алице високог притиска снаге 125 W. Према [4]
предлогj.е да се у 2024. години замени 1.000 живиних сиjалица снаге 125 W одговараjуhим ЛЕд
сиjалицама.

На  основу  практичних  искустава   и  сличних  проjеката  у  градовима   Балканског  региона   и
окруженэа предлаже се 3амена ЛЕд сиjалицама номиналне снаге 73 W. Приликом дефинисагьа
броjа радних сати jавног осветлеttэа у току календарске године у3ето je у об3ир да не постоjи
летнэи и 3имски режим рада jавног осветлэеіъа, веh се jавно осветдегье укіъуііуjе и искіъучуjе у
зависности од времена изласка и заласка сунца, односно траjагьа дана/ноhи.

Уклучегье и искл,учегье j.авног осветлэеIъа врши се путем РТК уреf)аjа, фото fіелиj.а и уклопних
сатова (са унапред задатим временом). Тако да j.е укупно време рада jавног осветл,еIъа у току
jедне године око 4.310 сати.

У наставку je прика3ан прорачун времена рада j.авног осветлэеIъа током године:

2і         децембар         о7:16:41                           16:00:55                           дужина дана 8h 44m l4s

2і          Jун                        о4:52:54                            20:32:05                            дужина дана 15h З9m lls

Просечна дужина дана                                            12,19 сати

Просечна дужина ноf`и                                             11,81 сати          1і,81 * 365 = 4ЗіО h

Претпоставл,ен je фактор пригушнице j.едне светилэке f=0,12 и за стагье пре и после примегъене
мере замене сиjалица. Фактор пригушнице дефинише релативну снагу пригушнице у односу на
снагу и3вора светлости.
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У табели З -приказан je прорачун уштеда енергиjе и смаtьенэа емисиjе СО2 у 2024. коjи се може
остварити заменом 1.000 живиних сиjалица номиналне снаге 125 w ЛЕд сиj.алицама номиналне
снаге 73 W.

Табела 3 -Прорачун уштеда енергиjе и смагьенэе емисиjе Lu2
Jединица мере живине лЕд

3амена светил,ки (комада/год) 1.000 1.000

НОминална снага и3вора светлости jедне светидке (W) 125 73

Фактор пригушнице jедне светил,ке (-) 0,12 0,12

.Броj радних сати у току године (h) 4.310 4.310

Инсталисана снага свих светил,ки коjе се мегьаjу (W) 140.00О 81.760

Укупна годишн,а уштеда финалне енергиjе (kwh/год) 251.014

Укупна годишLьа уштеда финалне енергиіе (tОе/год) 21,6

Укупна годишіъа уштеда примарне енергиj.е (kwh/год) 75б.750

Уі{упна годишіъа уштеда примарне енергиjе (tое/год) 65,1

Смаtъеrt,е емисиjе СО2 (tсо2) 13з,04

ПретвараLье финалне у примарну енергиjе извршено je на основу фактора конверзиj.е финалне
у примарну енергиj.у и3 табеле конверзиjе мерних jединица Правилника о обрасцу годишгьег
извештаjа о оствариваіъу цилэева уштеде енергиjе [11]. Укупна инвестициjа за спровоЬеtъе ове
мере  процегьена  je  на  4З,807,500  динара.  Очекиване  уштеде  су  З.288.289  динара  годишюе
(табела 4).

Табела 4 - Економски показателэи
Jединица мере износ

Укупна инвестициjа за примеrt,ену меру ЕЕ (дин) 4З,807,500

Цена електричне енергиjе (дин/kwh) 1з,1

уштеда (дин/gоd) З.288.289

97



ПРИЛОГ 4: ОПГ ОБРАСЦИ

вртит` „злАтнА риБицА``

V|вsпіk ргоіеktа

Г  міпіstагStvо

б  орst'па

UFES , = (Uvа]uе ,u., ~ Uvalue "j) х HDD  х 24 х а х (l / Ь)х с

Потребни гіодаци за гіроцену уштеде:

псWh/(m2хgоd)]

FES ,  =  UFEs  , х А,

FES  = Ё FES '
t'
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Iірьзо.рли"ъьатаг`~-Опистипскогпрозораили.рата-унеті.оэнанyи.табел.10уЛрmогуЗ р1 р2 рз р4

U Врqд}іостко€фnщ[ектагtралазатогілотегірспримеломераЕЕ w/hzхкl1 2,9
' u, h',u

ВрсдносткоефициjентэdролаэатогLлотопсн"примен.мЕраЕЕ гw/(m]хк» 1,1
'u, п~А

Укупнаповршигt."пс"проэоранако/еjеп-римен,екамераЕЕ (п\tt 139,4
рI

Инвестициjа за вамеtіу споАнm праэора и врата Р1*8 [diп]

р5 р6 р7 р8

Опис "пског проэора и." ®рата -wеп. ознак`і ю nбеле 10 у Г|рмогу З

u Вредност коефициjанта прола3а тоmате про примен. мера ЕЕ 'W/'m]хк)'Y,'u® 'пI'U

ВредносткоефицнjеnтапролазатоплоTепсх:;іоприменемераЕЕ 'W/(mзхк,,'u® п е,А

Укуп.+а површина типских празора на Nоj.jе лрwмеtъенэ мера ЕЕ (mtlртава"ца:
т1 т2 тз т4

Опис"пскетаванице-унетио.накvиэодfОвара|уЬетабсле7mи9vПрилогуЗ

U Вреднос"оофициjента пролаза тоі`лота пре примене мера ЕЕ w/(mзхк'' 1,з о,8
v,'u, 'п'tU

Вредtісх"оефищjентапрола.атоплотегіослопр"енемераЕЕ 'w/(mzхк)l 0,4 о,4
'u®п"АтI

Укупю површина типсю тав®ницо  на ко|у!о примеюена мера ЕЕ (tп`t э92,7 229,6

Июес"|а .а И.олащ|у та.анwца Т1+Т8 1dh'

дебфинаизагіационогмвтери|iла [сml

Врста изолаLщоно. материjаtіа

т5 т6 т7 т8

Опис тmсwоtаванице -унети озwаку ю одгоmра|yf`е табело 7 ми 9 у Прwогу З

U Вредкост коефици|ента прола]а юплоте гіре гіримене мера ЕЕ 'w/(m2хк)l'ф 'п''U'
Вредност хоеф«чи|ента пролаза "`лоm пыпо гіримехе мера ЕЕ гw/'mзххl1

Ат Укvпна гіа.ршина тиАске тавамцо  на коjу|е гLримеtъена мера ЕЕ lm`'

дебоинаи.алащоно"атериjаm (сm)

ВрстаизолацnОногматериjала

кров: к1 к2 кз к4

О"с "псxог крооа -уне" ознако иэ одговараjуf`е tабеле 7 иjін 9 у Прмогу З

Uл     'пI` Вредност коефициjента пралаэа тогvіото пре примено мер. ЕЕ 'w/(m!хк)'

u `' .п" Вредносткоефиціі|ентапрола]аtог`лот.посtіопрі"енемераЕЕ 'w/(m'*кl1

Ак Укупна по®ршина типског крова .а ко|у j® примен,ека мера ЕЕ [m]'

I Иt.8естици|а зэ изолаци|у хроо-К1+К8 [d(г')

дебл,mаи]сLлащоногматернjала [сm'

Врстаизолащоно.материjаt.а

I к5 к6 к7 к8

Опис "псхоr кроаа -уне" озt.аку иэ одrовараjуhе табеле 7 или 9 у Прилогу З

u"'u.'п'. Вредгіост коефицмjента пролаэа топлоте гіро примеко мера ЕЕ 'w/(mzхх)1

UY.'"пЕw Вредност коефиц.і|ента пролаза топ7юте пmле примене меоа ЕЕ гw/'mзхк)1

Ак Укупю по8ршигю тигюког крова .tа ко|у je гіримеtъена мера €Е (mz)

I дебл,инаи3аfіационогматери|ала гсm]

I Врста иэолационог материjала

поА: ро1 ро2 роз ро4

Опис tипског пода -yнсти о.наку из одгоіара|vТ)е пбел. 7, 8 или 9 v Прилаіv 3

U'.Iuоh', Вредност Nоефициjента прола3а тоmото пре примене мера ЕЕ м/(m'хк'l 1,5

uv.'u.п" Вредност kоефициjента tіралаэа тогиоте посло примене мера ЕЕ 'w/(m'хк)] о,8

Аро Укvпю гюьрul«на "псхог подэ на коjу |е применэена мера ЕЕ [m]l 17оt9

I Инеес"цнjа за mсUі3циjу подоu РО1+РО8 'dlп'

I дебьинаизагLаці.оноfматерфалз lсm]

I Врстаизолац..оногматери|алэ

I ро5 роб ро7 ро8

Onwc типскоr поАа -унеп. озкаку и. одговара|yi`о та6еле 7, 8 или 9 у Г|ржtіогу 3

щ|'uе'пIc Вр«ностхоеФициjентапрaла.атогLпотепрегіримеtіемераЕЕ w/(mlхк)'

uv.'u.п" ВредХост коефициjеmа пролаза tоmоте псх:7ю гіримегіе мсра ЕЕ (w/(m'хк))

Аро УNуп}tа по8рш"э "п€ког гіод] на xojy ]е лримен,ена мера ЕЕ lm2]

I дебл,ина иэаtіационог материjала (сгг''

I Врстаиэсmационогматери|ала
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Описоти гIрuмен.ену меру ЕЕ:
Термоuзолаци|аспоіьашн.uхзuдоваuзuдаканегре|аномпросггIору-предлажесеuзолацu)аспол.нuхзидовI]ионауніьучу)е:
ТермичкуизолацujуспопнихзидооатврдuмплочамакоменевУНеСаЗаВРшномобродом.Мераобухватанабавку.тронспорт.
поставіьаIъескеле,прuпремупостоJеf)ефасаде,набавкулепка,рабuцмрЕжеuосталогпомоfіногматери|алаuзавршнуо6рада
водоотпорним молтерсIм у потребном бро)у сло]ева, као и одвоз шута на депонu}у

опI]сатu примен,ену меру ЕЕ:
Термоизолацu|амедуспратнuхконструIщuJаисг1однегреjаногпросгг1ора-пред!южесеизопI]циjамеЪусгIратнихконструкцujаu
она укhучу]е: термичку uзолацu|у меf)успратнuх конструнцuJа тврдим гиіочама намене вуне са зовршном обрадом.

Описати прuмеrьену меру ЕЕ:
Термоизолацu]а пода на тлу-гіредлаже се uзолаци]а пода на тлу и она укіьyчуjе: термичку изолациУу пода ггIврдuм іиіочама
камене вуне са 3авршном обрадом.

Описати г1рименену меру ЕЕ:
Замена постоjеhеГ типа прозора ПВЦ проЗОРиМО Са ТРОСЛОjНuм иЗОЛаЦиОНИМ НисноемисиОНИМ СТаКпо-паIlегг1ом иСпУгьеним
гасом и замена посто|еhег типа спыънш врата ПВ Ц епементима со трослоjнuм изолационим нискоемисионим сг"кпо-пакетом
испуюеним гасом. Предлаже се уград.ьа нових сполэюш ПВЦ прозора и ®рата са демонтажом и одвоэом старих на депонujу и она
обухвата нобавку, транспорт. посггIавіъогье солбанна, г1огг1проэорне даске, унутрашгьих засгг1оро (венщи|анерu, пі1аг"ене
ролетне), венrщп= механизама и обраду сгIОіъюuх и унутрсішних шпалетнu.

ати Основне г1одатке о:
Година uзградIье обjеIіта:                  год.
ГодuнI] реюнструIщujе (адаптаци|е) обjеIіта:                 год.
ГодuнI] последIъе реконструItци|е (адаптаuиjе) об|екггIа:                  год.

Корекцио" коефициjеItт iі-коJи vзима у обзир m"атску эокv у і(оjоj се зфада "ази, з = 1;                               ~~~[:Ё]
|УЕіО.j±±±=вЁедчёLgі*оjiфjLци,iеLЕ=_ГФ~,_г`

Вредгіости корекционог коефициjента -Ь-ко|.и узима у обзир стегіен корисносги система тре|аіьа и "п извора егіергиjе (табела s v
ПРИЛОГУ З)

Вредности корекщіоног коефициjента -с-ко|и узима у ОбЗИР експлоатационо ограничеюе (табела 6 у Приііогу З)
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Ознака мере:

Назив мере:

• ЁiЕЕ,Еж
I1I

•-.            `.--.       ` .--,.--...                            '   -.-.--....     :                       .               ..:              .,.:...:-+',

)`fи`/

подаци за процену уштеде:
опuJ"на; Novi sad

На3ив финансиjера проjекта: Град Ноои Сад

Нази8 и адреса обjекта: ПУ "Радосно де"нэстоо" вр"h 'Зла"а рибицаН, Мародиf`ева 4а, Нови Сад

називикра.тК9_П`Ч.€__Г=РqiF_F!З-:
Енергетска санациjа-термичка иэолациjа фасадних зидо8а, меЪyспра"их «Онструкциjа, пода на тлу и зидова ка
негреjаном простору. Замена постоjеhе фасадне бравариjе и столариjе енергетски ефикасном

Месец и година 3авршетttа реализа щjе проjекта: ОсtоЬег 2o2З/

Укупна и-нвесfіIци]а-за примен,енумё'ру ЕЕ (РСд): ^     ~- 16.767.301 dlп.

укупна инвестициjа за примеюену меру ЕЕ (€): 142.944 €

UFESz Процена уштеде финалне енергиjе на годишн,ем нивоу -спол,ни зидови 22.857

uFEsp Процена уштеде финалне енергиjе на годишн,ем нивоу -про3ори и 8рата 21.345

UFЕSт Процена уштеде финалне енергиjе на годишгьем нивоу -таваница 38.226

UFESx Процена уштеде финалне енергиjе на годишюем ни8оу -кров 0

UFEspo Процена уштеде финалне енергиjе на годишгьем ниI3оу -подови 1о.18о

FES Укупна годишгьа уштеда финалне енергиjе щWh/9оq ЁЁ%:=_=9_асё=i=€§
с Цена горива эа греіанэе (d'п/kwh] 6,2

с Цена горива за гре|ан,е (€/kwh] о,05

U уштеда Id`'п/gоd] 577.877

U уштеда [€/gоdl 4.926

Емисиjа СО2 по jединици енергиjе [kgсо2/kwh] 0,з

U Уштеда СО2 [tсо2/gоd] зо,6
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ОБJЕI{ТА ПОСЛОВНИ ПРОСТОР-ВОJВОЪА-НСКИХ БРИГАдА 17

vlаsт`|kргоjеktа

Г  Мlп|stагstvо

б  opStlna

Ознакамере:

Назив мерё:

21000   Novl sad

Jедначина за гіроцену jединичне годишIъе уштеде финалне енерrиjе:

UFEs , - (Uvаluеh„-Uvаluепсwн)хНDDх24хах(1/Ь)хс

Потре6ни гіодаци за процену уштеде:

[kvл1/(m2хgod)]

FES  i  =  UFES  i х А,

FES   = ± FES  ,
Е"

Општи-н-а: 2іооо  Nоvіsаd                                                                                                     1±

Н`?зив фqнансиjера проjекта:..   .Ф•__< Град Нови tад

hаэивиадреtаобjеча:i Пословни простор, ВоjвоЪанских бригада 17, Нови Сад

НазиБи`крата'к,описhроіеRТта:
Енергетска санациjа-термичка изоjіаци|а фасадних зидова, меf)успрагт"х kонструкциjа и зидова ка nегреjаном
простору. 3амена посто|еhе фасадне бра8ариjе и сюлзриjе енергетски ефикасном

меЕец и година`завр,шетttа |]еализациіе проjектаi     v ОсtоЬег 202З/

УкупнаинвестицйjазМапрjмі,егь?нумеруЕЕ(РСд): 37.1ЗЗ.512 dlп.

Укjпнаи,нвестициjgз€пр`ифеtъенумеру.Е,Е'(ё): З16.569 €

Б`роj стегіен дана (НDD)_(iа§ела 4y ПрmОгУ З):г 2.679 Novi sad                                        L±

систем гре|аіъа/ Врста iорива:                   >      L`

Г  Сvвtо gohvo Г  Теспо 9оh`ю                     |а  Gаs"ю gomo Г   Еіеkmела епегguа

Чврсто гqриво: грес @,  коtао

".аобJепа: Греjан~а'пgвршинагобj`екта: i*-if_,_::.:т-``-:_(2:,фзi
1.Бaлницеизградесличненамене:              Г                           |z.Стамбенезграде                                                           Г

З, Админкра"mе эграде, тржм чентри, іііколе -дЕіе смеtіе са вечерLьим корищhеFьем

са греjаюем током 8икенда                               @ без греjанэа током викенда                    Г

4. Ші{ола -|една смена

са греjаіъем током викенда                                Г без греjагьа током викенда                     Гr

СПОЛ]l1ИЗИдОВИР:        .`      g,                                                             „ zl Z2 zз Z4
Опис "пског эида -унеm ознакv знда из одговара|уhе табеле 7 или 8 v Прилогу З

Uv.'uе h', Вредност t(оефици|ента гіролаза тоmоте пре гіримЕне мера ЕЕ
гwлm'хк'] 1,5 `

UYdu®пJеv Вредност коефиііі.jеіtта пролаза топ;юте гіосле примеие мера ЕЕ
'w/'m2хк)l

Ф      о,4-

Az Укугіна по8ршина "псхоf эnда на ко|у |е гіримегьена мера ЕЕ 'п\`l 1.254,5

I ИmевтііциjазаИзолациjуспаtьнихзидоваzl+z8 [d'пl

дебJъинэ "п"ог эида [с7т'l

Матери|ал споіън,ег зі+да

дебj"на изсLлационог матери|ала [сm]

ВрстаиэолационогматЕриj]ла
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ПБолзори`иврата:`` р1' р2 р3 р4

Опис типског прозора или ората -унmо о.нак\і ютабеле 1О у Прилогу З

uv.'uо ыt ВредностюефициjеmапролаэатоплотеIірсприменемераЕЕ 'w/'m2хк'l .з,з 5,8

Uvа'" п.W Вредност косфичіJеtm пролаза топлоте гіосле лримсне мера ЕЕ w/'m2хк'' 1,5 1,6

Ар Укупна површина "пскm проэора на ко|е |е гіримек,сtlа мсра Е5 (mz) 515,5 1о'0

I Имес"Lmа эа замсну сгіол,них пFюзора и врата lЭ1if]8 (dlпI

р5 р6 р7 р8

Опис типског проэора или врата -уttе" ознаw ю табеле 10 у Прилогу З

L'v,'uе'п'! 8редносг коефищі|ента пролаза топлоте пре примене мера ЕЕ w/'m2хк)'

uv.'u"" Вредност коефици|ента гіролаэа топлоте после гірі"ене мера ЕЕ (w/(m2хх))

Ар Уку"а површина тигіск.іх гірозора tla коjе je примсн,ена мера ЕЕ 'm.I

Та8аница: т1 т2 тз т4

Опис тmске та®анице -унети оэнаку ю одговараjуf`е табеrіс 7 mи 9 у Г|рилогv З

Uvа'ое "` ВредносткоефициjентапролаэатоплотелрсгіримснемераЕЕ tw/'m2хк'I 1,з 0,5

uvdue" Вредност коефици|ента пролаза топлоте гіосле прі+мене мера ЕЕ Iw/(m,хк'l 0,6 0,з

Ат Укvгіна гіоершина ті+пске таванищ  на ко|у je примен,ена мера ЕЕ lm2' 498,з 41'5

I Инаес"LmаgаИзолациjутава"цаТ1+Т8 Id'п'

дсбл,ина изолаLчоног матсрфала Iсm]

ВрстаюолащіоногматериJала

т5 т6 т7 т8

Огіис "гісже таванищэ -уне" ознаку .а одго8ара|уfіе "беле 7 иjіи 9 у Прилогу З

Uv''u.Iп!, вредност NосфиLm|.нта пролаза топлоте пре гіримене мера ЕЕ 'w/'mзхк)]

UY.'uепсw Вредност жоефициjента прола3а топлоте после tірі"ене мсра ЕЕ (w/'m2хх''

Ат Уку"а по®рщина типске тава"це  ю коjу /е приме№ена мера ЕЕ 'tт\   \

дебФина изолащоног мпериjала (сm]

Врста изолащоног матери|ала

кров: к1 к2 кз к4

Опист..пског жрова -унети ознаке иэ одіоBара|уf`е табеле 7 или 9 у Г|рилогу З

Uvduemt 8реАност юефищ|ента пролаза топлоте пре примегIе мера ЕЕ w/(m2хк)l

Uvdu"ew 8рсАtіост NоефичіJента пролаза тогілсгте гіосле гіримене мера ЕЕ [w/'m.хкl1

Ак Ужу"а по8рщ"а "пског жрова на жоМе примен,ена мера ЕЕ (п\t

I Икеес"циjа за изолаL"jу кроеа К1+К8 (d'пl

деблина изолаLwоног материjала [сm]

Врста изолаіvіоног матери/ала

к5 к6 к7 к8
Опис тилског жрова -yнети ознаку из одговараjуЬе табсле 7 или 9 у Г|риjіогу З

Uvuue hlt Врсдност коефичі/ента пролаза топлсmе гіре примене мерз ЕЕ [w/(m2хкl]

Uvdu®bеw Вредност жоефищіjента пролаза топлоте после гіримене мера ЕЕ [w/(mzхк)]

Ак Укупна гіовршигіа типског крова на коjу je лримен,ена мера ЕЕ 1гг',]

деблинаюолационогматери]ала (сm]

Врстаюолацііоногматериjаі`а

под: ро1 ро2 роз ро4
Опис типског пода -уне" оэюку ю одговарэJуhс табеле 7, 8 или 9 у Г|риj`Огу Э

Uvduchlt Вредюст коефищJснта пролаза тоmсіте пре гіримеке мера ЕЕ w/(mzхк)l

U'uueпtw Вреднос"оефищіJента пролаза топлсфо после примене мера ЕЕ w/(m2хх)I

Аро Укугіна Аоврщина "пског гіода на ка|у te пр"егьена мера ЕЕ Im2]

I ИН8сс"ЦИJа эа изолациіу гіодоВз РО1iРО8 (dlп]

дебФинаи3олащіоногматериjала [сm]

Врсіаюолзчіоногматери|ала

ро5 роб ро7 ро8
Опис типског пода -уне" оэtюжу из одговараjуfіе табепе 7, 8 илn 9 у Прилогу З

Lhue hl, Вредност коефищ|ента пролаза то.Lлфе гіре примене мера ЕЕ w/(mzхк)l

uYdu€ tw Врсдгіост коефиuи|ента пролаза тогілоте после гіримсне мера ЕЕ [w/(m2хк)'

Аро Уку"а површина "гісkог гіода на xojv Je прімпсгьсна мера ЕЕ [m2I

дебл,иtююолационо"атериjала 'Еm)

Врстаюолаіvіоногматериjала
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Описати прuмеIъенy меру ЕЕ:
ТермоизолацЩаспо|ъашtЬИхзидоваuзидаканегреjанОМг1РОСТОру-ПРедлаЖесеИЗОлацИ|аспо/ьНuхзидоваионаук!ъylу]е:
термuчкуизолаци|успопнихзuдоватврдuмплочамакаменевунесазавршномобрадом.Мераобухватанабавку,трансгюрт,
пос_тав|ьаlьеснеле,припремУпосто|еflефаСаде,нI]бавI{УЛеГIКа,РабuЦМРеЖеИостаЛОГпомоhногМаТерu|алаuЗавршнуобрада
водООТпорним малтером у г1отребНОм бро|у сло|ева, Као И одвоз шуТа на депонu|у.

Описати гIримеrьену меру ЕЕ:
ТермсIизолациjамеЬуспратнuхконструкцu]аuзнадиисподнегреJаногпростораuизнадсг1опногпростора-предлажесе
uзолацu|амеЬуспратнuхкоНструкцu|аuОНаУк|ьучуjе:теРМuЧКУИзолаЦu|УМедуспраТНИХIlОнструщu|атврдимг1лочамакамене
вуне и еI{струдираним гIолuстиреном са завршном обрадом,

Описати гірuмеIъену меру ЕЕ..
Замемпоспю)еfIегтuпаг1роЗораПВЦпрозорuмасатросло|нuМuЗОлациоIlимНuСкоемuсuонuмСтакпо-пакетомиспун,еним
гасом и замена посто)еflег гпипа сгIоhних врато ПВLl еііементима са тросло|нuм uзолаu[uонuм нискоемI]сuонuм стамсгпакетом
uспуIьенuмгасом.ПредлажесеуградIъановихспол>н>uхПВЦпроэораивратасадемонтажомиодвозомстарuхнадегIонu)уuона
сIбухвата набавку, транспорт, г1осТаВл.аН.е солбаНКа, пОтпРОзорlIе даСI{е, унутраШН.uХ засгпора (венщu]анери, платнене
ролетне), вентус механизама и обраду сгIолньих и унутрашtьих шпалетни.

описати прuмеIъену меру ЕЕ..

ати основне податке о :
1Ъд1)на uзградtье об|екта: 1964 год.
Година реI{онструкцujе (адаптщu|е) Об|екта:          -       год.
ГОдИНа пос11едн.е рекожтрукцu|е (адаптацu]е) Об]екта:          -       год.

im~.~_ ~~ ,_,яJ~~-г+,н.i~~ь-~.,^~,__``_ ,.,. _~ ^^7L`,ь,Ф>_„\`,    .   m`-_а`.`„,.±+ь._^`ь+і.~
Коренцио" коефицw|ент -а-коjи узима у обзир климатсw зону у коjо| се зграда налази, а = 1;
LуmсЁjiн±вLвsе:нiт_г_чеLеL±Lj!±!s!іт±

Вреднос" корекционог коефициjеі+та -tі-коjи узима у обзир степен кориснос" система греtан.а и "п иэвора енерrи|е (табел а 5 у
Лрилогу 3)

Вредности корекционог коефициjеггrа -с-коjи узима у обзир екс"іоатационо огранmеіъе (табела 6 у Г|риііогу ЗГ
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Ознака мере:

Назив мере;

l11

-_   .--..    1.        `-'.".'.;1-.`:       1-.l.-'      .            !`       .i   -.---   =                   .......    `           .-,...   :        т1

•н'

I1одаци за процену уштеде:

Опu[тина: Novi Sad

Назив финанси|ера проіекта: Град Нови Сад

Назив и адреса обjекта: Посло8ни гіростор, Воj8оЪанских 6ригада 17, Нови Сад

Н.а±иви#р.атак.о.писп_рgJе.Кта:~_.
Енергетска санациjа-термичка изолациjа фасадt"х 3идова, меt)успра"их конструкщtjа и зидова ка негреjаном
простору. Замена nостоjеfіе фасадне брааари|е и сюлариjе енергетски ефикасном

Месец и година эавЁішётка-реа-ли3аци]е проjекта: ОсtоЬег 202З/

Укупна ин8естitйи|а 3а примёtьену мерy`ЕЕ (РСд): З7.1ЗЗ.512 diп.

Уіфmна ин5ёстищіjа за fiримегьену меру ЕЕ (€): 316.569 €

UFEsz Г|роцена уштеде финалне енергиjе на гсідишгьем нивоу -сполни зидови 121.705

UFESp Процена уштеде финалне енергиіе на годишнэем нивоу -прозори и врата 82.533

UFЕsт Процена уштеде финалне енергиjе на годишюем нивоу -таваница зо.635

UFEsx Процена уштеде финалне енергиj.е на годишгьем нивоу -кров 0

UFEspo Процена уштеде финалне енергиjе на годишгьем нивоу -подо8и о
FEs Укупна годишгьа уштеда финалне енергиjе п(Wwgоd] ЁigЧ=Т;Ё`iЗ34`;.8iЁ
с Цена горива за греjан,е [diп/kwh] 6,2

с Цена горива 3а греjаtъе l€/kwhl о,05

U уштеда ldiп/gоd] 1.465.609

U уштеда l€/gоd] 12.495

Емисиjа COz по jединици енергиjе !kgсо2/kwh] 0,з

U Уштеда COz ltсо2/gоd] 78,з
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ЗАМЕНА ИЗВОРА СВЕТЛОСТИ У JABHOM ОСВЕТЛэЕЪУ ОдГОВАРАJУТіИМ ЕНЕРГЕТСКИ

ЕФикАсним свЕтилэкАмА

V1а§п|kргоjеktа

2ісюа   Novlsad

Еij=оhг1эЁя
Е\AdегсЬd Ьоі|                                  №зос | oodlna геаlzас§.

|     2іООО    |              |оа       ;:;]../m2з     L|

Уштеда финаJ"е енер"Jе |-те групе 3амегьених соети^t(и система jавног осоетюенэа

UFES    = (Рmм   Х  Пь   hj,   ~  Р,.w   Х  Пh   mv   Х  П.ъ)

1000

FEs   - Z:
11I

Ikwh/Uеdх8оd)]

Уку"а уштеда ®иналне енергиjе свих гругіа замегьених све"л,ки у систему jавног осветден,а

:Ео    _  +   (Рiпn j  Х  Пь_im .,  -Р„ .,  х  пh_,„ .t х  пф.,)
1000

гlотреб" подаци за процену уштеде:

[kwh/gоdl

ра"Брсl

1

оnш",;      `z                          ~         , 21ooо   Novlsad                                                                                                                                       ]

назив.фи.tа«си|ера проJёh: ч       `t Град Но" Сэд

йз"иадреаобіеNта:L •вt+оосвстА.еіь.градзНовогСада

№зи8 и краmк опис пр-о®|еJФа: Рекоіюрухщt|а ja ьно рас вате - 8амена и]оора сееглосгі.

меа!цнгt\дmlаgаDрtLіёткареа"3з.іі+/сnр6|еkd:                                         |                                                                                                                                                               ОсtоЬег/23

гругіасве"^ки                                                                                                                                                                                                                                      €   --+',г:     =-

1 ОгIu согпи пр.Iмeнену м еру ЕЕ - ОгIuсати принчип эамс.пЕ рнtl м 14о.ф
рн-J м 81.76о

nh  hц, гt'/gоd] 431о
nh -,, 'h/gоd] 4310
р-,1 м 125-, '-] о,12
п-.1 (-] 1."
р-.,1 гwl 73

tl_t „ о,12
пLю,.1 г-l 1."
пi, „ оо
m,.,о (-)

р-*J® гw'

-'\, [-]

nedcJo '-l

гLь,,о t.]

$F`1+Ь Г+;`ЬlГ..ЧN\|:Ь:``i+`+.```Э``.`:LtЧ+`i*Ч `  ` `..  +++++++++   .++  :   `       L    .`+ FЕ`s рwgоd] .ЁшiЁвшiшЁЕ=шЁЕШ
укуп,*аLи~яве-аициіюа_пьймеLьенумеруЕЕ(Рёд): ' Id'п' 43.807.50Оdlгі.

Уtlупма "в`еЬ4ци]а за іір"еюену меру ЕЕ (€k ' lq З7З.465€

Цеm е.`ектричне е№рm|е с [d'плm] 1з,10

Цснаеtzе4(тричн.е.ергнjо с [„kvml 0€
уmеда U 'dh/gоd] З.288.289

уфед] U Ivgоd] 28.Оз3

Уштеда со] U l'со,gоd' 13з.о4
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ПРИЛОГ 5: ГРАФИЧКА дОКУМЕНТАЦИJА - ВРТИТ. ,,ЗЛАТНА РИБИЦА"
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о Б р А з л о ж Е Iъ Е

Правни основ за доношенэе Плана енергетске ефикасности Града Новог Сада
за  2024.   годину  садржан  je  у  члану  39.  тачка  43.   Статута   Града   Новог  Сада
("Службени лист Града Новог Сада",  броj  11/19)  коjом je прописано да Скупштина
Града  Новог  Сада  доноси  програм  и  план  е.нергетске  ефикасности  и  програм
унапреf)егьа енергетске ефикасности,

Чланом 13 став 1. тачка 3) Закона о енергетскоj ефикасности и рационалноj
употреби енергиjе ("Службени гласник Републике Србиjе», броj 4o/21 ) утврtіено je да
су  обвезници  система  енергетског  менацмента  jединице  локалне  самоуправе  и
градске општине са више од 20.000 становника, док je чланом  14.  став  1. тачка 2)
прописано  да  je  обвезник  система  енергетског  менаuмента  дужан  да  утврf]уjе
циjъеве  енергетске  ефикаснос"  у  оквиру  своj.их  послова  и  доноси,  а  на  захтев
доставjъа   министарству   надлежном   за   послове   енергетике   програм   и   план
енергетске  ефикасности  ради  постизагьа  уштеде  енергиjе у  складу  са  циjъевима
уштеде коjе дефинише Влада.

Чланом   19.   Закона  о  енергетскоj   ефикасности   и   рационалноj  употреби
енергиjе  прописано  je  да  план  енергетске  ефикасности  коjи  доносе  обвезници
система енергетског менацмента  на  период од  годину дана детаIъниjе разраf)уjе
мере  енергетске  ефикасности  и  активности  за  гьихово  спровоЪегье  из  програма
енергетске  ефикасности,   а  садржи   нарочито:   мере  енергетске   ефикасности   и
активности коjима се остваруjе ефикасно коришfіегье енергиjе, носиоце и рокове за
спровоf]егье планираних активности, очекиване резултате за сваку од мера, односно
активности,  финансиj.ске инструменте (изворе и начин обезбеf]ивагьа)  предвиf]ене
за  спровоВенэе  планираних  мера  и  извештаj  о  реализациjи  претходног  плана
енергетске ефикасности.

План енергетске ефикасности Града Новог Сада за 2024. годину израf]ен je у
складу са  цитъевима и садржаjем  Програма енергетске ефикасности  Града  Новог
Сада за период 2022-2024. године.

Укупна уштеда примарне енергиjе применом предложених мера енергетске
ефикасности  за  2024.  годину  дефинисаним  овим  планом  износи  2.707,48МWh
односно 231,72 tое, док je укупно смагьегье емисиjе СО2jе 571,24t.

Укупна планирана средстава за спровоf]егье енергетски ефикасних мера из
овог плана износе 41З.690.000,00 динара, и то 395.690.000,00  динара из извора о1
-општи приходи и примагьа буцета,11.250.000,00 динара из извора о7 -Трансфери
од других нивоа власти и 6.750.000,00 динара из извора 17 -Неутрошена средства
трансфера од других нивоа власти.

При томе je планирано да се из буцета Града Новог Сада обезбеде средсггва
за:

-     При  томе je  планирано  да  се  из  буцета  Града  Новог  Сада  обезбеде
средства за:

-     ПРОГРАМ  17:  Енергетска ефикасност и обновjъиви и3вори енергиjе ПА:
О501-0001  Енергетски менацмент Функциjа 436 Остала енергиjа у износу
од 14.000.000,ОО динара од чега:

Израда    елабората    енергетске    ефикасности    jавних    обj.еката    и
сертификата  о  енергетским  своjствима  j.авних  обjеката  -  енергетских
пасоша у износу од 9.000.000,ОО динара,

Израда   Програма   енергетске  ефикасности   Града   Новог  Сада  за
период 2025-2027. године и Плана енергетске ефикасности Града Новог
Сада за 2025. годину у износу од 5.000.000,00 динара

-     ПРОГРАМ            2:            Комуналне           делатности            ПА:1102-0001
Управjъаъе/одржаванэе   jавним    осветгьенэем    Функциjа    640    Улична
расвета   у   износу   од   244.190.000,00  динара   код   Градске   уIіраве   за
Комуналне послове.



ПРОГРАМ   17:   Енергетска  ефикасност  и  обновіъиви  извори  енергиjе:
ПРОJЕКАТ О501 -4004: Мере енергетске ефикасности Функциjа 436 Остала
енергиjа у укупном износу од 40.000.000,00 динара (извор о1, 07 и 17) од
чега:

Средства у износу од 12.000.000,00 динара (извор о1) Iіланираjу се за
преузете обавезе и односе се на наставак реализациjе мера енергетске
ефикасности у складу са Програмом енергетске ефикасности Града Новог
Сада за  период 2022-2024.  године („Службени лист Града  Новог Сада",
броj. 26/2022), и Уговором о суфинансиран>у програма енергетске санациjе
породичних  куfіа  и  станова  коjи  спроводи  Град  Нови  Сад,  броj:  401-0o-
986/75/2023-06  од  20.07.2023.  године,  односно  броj:  V|-501-5/2023-8  од
20.07.2023. године, закіъученог измеf)у Града Новог Сада и Министарства
рударства и енергетике Републике Србиjе,

Средства у износу од 10.000.000,00 динара (извор о1) планирана су за
подршку граf]анима у спровоf]еъу мера енергетске ефикасности, у складу
са Програмом енергетске ефикасности Града Новог Сада за период 2022-
2024.  године („Службени лист Града Новог Сада", броj 26/2022),  Планом
енергетске ефикасности  Града Новог Сада за 2024.  годину коjи fіе бити
донет у току године,

Средства у износу од  11.250.000,00 динара (извор о7)  и у износу од
6.750.00o,00 (извор 17) планирана су за преузете обавезе и односе се на
наставак   реализациjе    мера    енергетске   ефикасности    у   складу    са
Програмом енергетске ефикаснос"  Града  Новог Сада за период 2022-
2024. године („Службени лист Града Новог Сада", броj 26/2022) и Уговором
о   суфинансирагьу   програма   енергетске   санациjе   породичних   куhа   и
станова  коjи  спроводи  Град  Нови  Сад,  броj:  401-00-986#5/202З-06  од
20.07.2023.  године,  односно  броj:  VI-501-5/2023-8  од  20.07.2023.  године,
закіъученог  измеf]у   Града   Новог  Сада   и   Министарства   рударства   и
енергетике Републике Србиjе,
ПРОГРАМ   17:   Енергетска  ефикасност  и  обновjъиви  извори  енергиjе:
ПРОJЕКАТ   О501-4004:   Мере   енергетске   ефикасности,   Функциjа   511
Зграде и граf]евински обjекти у укупном износу од 115.500.000,ОО динара
(извор о1), И то:

Средства у износу од  100.000.ООО,00 динара (извор о1) пjіанираjу се
за  део   радова   на   унапреf)енэу   енергетске  ефикасности   на   Среднэоj.
машинскоj  школи  у  Новом  Саду,  у  складу  са  Програмом  енергетске
ефикасности Града Новог Сада за период 2022-2024. године („Службени
лист Града Новог Сада", броj 26/2022) и Планом енергетске ефикасности
Града Новог Сада за 2024. годину коjи he бити донет у току године,

Средства у износу од 7.500.000,ОО динара (извор 1З) планираj.у се за
преузете   обавезе   и    односе   се   на    наставак   реализациjе   радова
унапреf)егьа енергетске ефикасности Основне школе "Бранко Радичевиh"
у Новом Саду, улица Футошка броj 5, кат. парцела 336 КО Нови Сад |l,

Средства у износу од З.000.000,ОО динара (извор о1) планираjу се за
део  усjіуга  стручног  надзора  над  извоf)енэем  радова  на  унапреf]егьу
енергетске ефикасности на Среднэоj машинскоj школи у НОвом Саду, а у
складу  са  Програмом  енергетске  ефикасности  Града  Новог  Сада  за
период  2022-2024.   године  („Службени  лист  Града  Новог  Сада",   броj
26/2022),

Средства у износу од 5.000.000,00 динара (извор о1) планираj.у се за
услуг:  израде  проjектно  техничких  документациjа  за  обjекте  од  jавног
значаjа  и  остало  на  териториjи  Града  Новог  Сада  ради  унапреВегьа
енергетске ефикасности  на  ъима,  а у складу са  Програмом енергетске



ефикасности Града Новог Сада за период 2022-2024. године („Службени
лист Града Новог Сада", броj 26/2022).

План енергетске ефикасности Града Новог Сада за 2024. годину се обjавjъуjе
у Службеном листу Града Новог Сада.

У складу са изнетим,  предлаже се Скупштини  Града Новог Сада да донесе
План  енергетске  ефикасности  Града  Новог
тексту.

годину, у предложеном
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На основу члана 11. став  1. тачка 6. Одлуке о осниван,у Агещиjе за енергетику
Града Новог  Сада  („Службени лист Града НОвог  Сада",  бр.  43/05  и  54/18),  поводом
разматран,а текста за Нацрт плана енергетске ефикасности Града Новог Сада за 2024.
годину,  Управни  одбор  Агенциjе  за  енергетику  Града  Новог  Сада,  на  51.  седници
одр7I{аноj 13. марта 2024. године, доноси

одлуку

1.  Усваjа  се  текст за Нацрт плана  енергетске  ефикасности Града НОвог  Сада за
2024. годину, коjи tпши саставни део ове одлуке.

11. Текст за Нацрт плана енергетске ефикасности из тачке 1. ове одлуке доставjьа се
Скупштини Града НОвог Сада ради н,еговог доношен,а.

=_
АгЕщитАзА'ЕнЕргЕтику
ГРАдА НОВОГ САдА
упрАвни одБор
Броj: 24/18-3
дана: 13. марта 2024. год1шенови сАд ав Бошковuh\


